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ما باید نقاط بین تغییرات اقلیمی، کمبود آب، کمبود 
انرژی، سلامت جهانی، امنیت غذایی و توانمندسازی 

زنان را به هم متصل کنیم. راه حل های یک مشکل 
باید راه حل هایی برای همه باشند.



مشـارکت اجتماعی در مقیاس  های مختلفی از سـطح مردمی تا سـطوح بین  المللی 
رخ می  دهـد. مشـارکت ممکـن اسـت از پایین بـه بالا )به جـای بالا بـه پایین( رخ 
دهـد. افرادی که در مسـائل آب دخیل هسـتند، ممکن اسـت مشـارکت اجتماعی را 
فراتر برده و خواسـتار مشـارکت در تصمیمات نهایی یا اجرا شـوند. رویکردهایی که 
بـر این مکانیسـم  های مشـارکتی تمرکز دارند، تمایل دارند مسـائل توانمندسـازی 
را برجسـته کننـد، بـر نیازهای افـراد به حاشیـه رانده شـده تأکید کننـد،  اعتماد به 

دولـت را القـا کنند و دانش محـلی را ارج نهند.

بریده ای از نوشتار جامعه و حکمرانی آب
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   www.www.didarnews.ir    منبع تصویر: وضعیت بسیار بحرانی آب در سیستان و بلوچستان



جامعه و حکمرانی آب
درباره ضرورت مشارکت جامعه در حکمرانی آب

نویسنده: معصومه اشتیاقی

آب نـه تنهـا یـک کالای اسـاسی، بلکـه شـاخصی از رفـاه و فقـر در جوامـع اسـت. طبـق آمار 
سـازمان ملـل متحـد، تقریبـا یک میلیـارد نفر در سراسـر جهان به آب آشـامیدنی دسـترسی 
کافی ندارنـد کـه نیـمی از آن ها کودک هسـتند. عواقـب فاجعه  باری نیز به ویـژه در فقیرترین 
مناطـق جهـان، بـه دنبـال خشکسـالی و سیـل، مانند قحـطی فعلی در شـرق آفریقـا یا سیل 
سـریلانکا و بسیـاری مـوارد دیگـر به طور مـداوم در حال وقوع اسـت. این حقایـق اغلب تحت 
عنـوان »بحـران آب« دسـته  بنـدی می  شـوند. سـازمان ملـل متحـد در بخـش آب اعلام کرد 
تـا پایـان سـال 2025، تقریبـا یک پنجـم جمعیت جهـان احتمالا در کشـورها یـا مناطقی با 
کمبـود مطلـق آب زنـدگی خواهنـد کـرد، در حـالی کـه دو سـوم جمعیـت بـه احتمـال زیاد 
شـرایط تنـش آبی را تجربـه می کننـد. در حـالی کـه آب برای همـه موجودات زنـده ضروری 
اسـت چـرا که با اکوسیسـتم  هـا، امنیت غذایی، کشـاورزی و سلامت انسـان ها مرتبط اسـت. 
از ایـن رو، مدیریـت مؤثـر ایـن منبع حیاتی به چیزی بیـش از راه  حل  های فنی نیـاز دارد. این 
امر مسـتلزم مشـارکت فعال افرادی اسـت که بیشترین وابسـتگی را به آن دارند: یعنی جامعه. 
مشـارکت جامعـه در مدیریـت آب، احتمـال پایـداری و عادلانـه بودن پـروژه  هـا را تقویت می  
کند. این واقعیت موجب شـده تا مفهوم »مشـارکت شـهروندان در مدیریت منابع آب«، مورد 
توجه سـازمان  ها و دولت  ها قرار گیرد. هدف اسـاسی حکمرانی مشـارکتی آب، توانمندسـازی 
بازیگـران عمومـا محروم و دادن فرصت به آن ها برای شـنیده شـدن صدایشـان در مورد نحوه 
مدیریت مشـترک آب و چگونگی تضمین خدمات بهداشـتی ایمن اسـت که سلامت و محیط 

زیسـت آنها را بهبود می  بخشـد.
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جامعه شناس و پژوهشگر اجتماعی امور آب
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»توانمندسـازی« و »در قـدرت بـودن بازیگـران«، 
دو گـزاره محـوری در فرآیند حکمرانی مشـارکتی 
آب از منظـر دانش جامعه شـناختی اسـت. اگرچه 
ارزیـابی چنین رویکردهای حکمرانی مشـکل  سـاز 
اسـت زیرا توافق بر سـر مجموعه  ای از معیارها که 
منعکـس  کننـده یک فرآینـد مدیریت مشـارکتی 
کارآمـد و موفق باشـد، دشـوار اسـت. ایـن موضوع 
ثابت شـده اسـت که فرآیندهای مشـارکتی زمانی 
کارآمـد هسـتند که مشـارکت شـهروندان »تا حد 
امـکان در نردبـان« باشـد. منظـور از »نردبـان« در 
اینجـا بـه اثـر مهـم )آرنشـتاین، ۱۹۶۹( بـا عنوان 
»نردبـان مش�ارکت ش�هروندان« اش�اره دارد. هـم 
چنان که شـهروندان از نردبان تـرقی بالا می  روند، 
شـروع بـه ادعـای نفـوذ بیشـتر در تصمیـم  گیری 
می  کننـد تـا اینکـه به »کنتـرل شـهروندی« می 
 رسـند، جـایی کـه فرآینـد تصمیـم  گیـری را آغاز 
و رهبـری می  کننـد. نقطه  ای کـه در آن مدیریت 

مناب�ع آب از ب�الا به پایی�ن تغییر جه�ت می  دهد. 
ایـن در حالی اسـت کـه در برنامه  های توسـعه  ای 
ایـران، مکانسیـم هـای قانـونی، نظـارتی و اجرایی 
برای مشـارکت فعالانه شـهروندان در مدیریت آب 
بـه درسـتی تقویت نشـد. ایـن مقاله به این سـوال 
می پـردازد که چـرا حکمرانی مشـارکتی آب مهم 
اسـت و برای دسـتیابی به اهداف توسـعه پایدار به 
چه نـوع حکمـرانی مشـارکتی در مدیریـت منابع 

آبی نیـاز داریم؟

رقابت بر سر کالای کمیاب آب
کـم آبی باعـث رقابـت بـر سـر آب بیـن کاربـران، 
بخش  های اقتصادی و بین کشـورها و مناطقی می 
 شـود که منابع آبی مشـترکی دارند. منافع بسیاری 
در وضعیـت کـم آبی در خطر اسـت و بایـد راه  حل  
هـای عادلانـه  ای بین شـهرها و مناطق روسـتایی؛ 
ثروتمنـدان و فقـرا؛ زمین  های خشـک و تـالاب  ها؛ 

شکل 1- سطوح یکپارچه سازی مدیریت آب
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بخـش های عمـومی و خصـوصی؛ زیرسـاخت  ها و 
محیـط  های طبیـعی؛ گروه  های در متـن و حاشیه  
و ذینفعـان محـلی و مقامـات یافت شـود. درگیری 
 هـای آب می  توانـد در مناطق تحت فشـار آب، بین 
جوامـع محـلی و بیـن کشـورها ایجـاد شـود، زیـرا 
اشـتراک  گذاری یک منبع بسیـار محدود و ضروری 
بسیار دشـوار اسـت. از طرفی فقدان ابزارهای قانونی 
کافی، شـرایط دشـوار موجود را پیچیده می  کند. در 
غیـاب قوانیـن روشـن و ضعـف تنظیـم گـری، ابزار 
قـدرت نقش بیـش از حدی ایفـا می  کند که منجر 

به تخصی�ص ناعادلانه آب می ش�ود.

مدیریـت یکپارچه منابـع آب چارچوبی بـرای اقدام در 
سـطوح محلی، مـلی و منطقه  ای

مدیریـت یکپارچـه منابـع آب بـه وسیلـه چندین 
نهـاد بیـن دولـتی ماننـد مشـارکت جهـانی آب و 
سـازمان  هـای چندجانبـه ماننـد یونسـکو، برنامـه 
محیـط زیسـت سـازمان ملل و سـایر آژانـس  های 
س�ازمان ملل اتخاذ ش�ده اس�ت. مدیریت یکپارچه 
منابـع آب1 به وسیله کمیته فنی مشـارکت جهانی 
آب2 بـه عنـوان »فرآینـدی کـه توسـعه و مدیریت 
هماهنـگ آب، زمیـن و منابـع مرتبـط را به منظور 
بـه حداکثر رسـاندن رفـاه اقتصـادی و اجتماعی به 
شیـوه  ای عادلانـه و بدون به خطر انداختن پایداری 
اکوسیسـتم  های حیـاتی ترویج می  کنـد«، تعریف 
شـده اسـت. ایـن مدیریـت بـه حفاظـت از محیط 
زیسـت، ترویـج رشـد اقتصـادی، توسـعه پایـدار 
کشـاورزی و مشـارکت دموکراتیـک در حکومـت 
داری کمـک می  کنـد و در نهایت، می  تواند سلامت 
انسـان را بهبود بخشد. هدف، حمایت از تلاش  های 
مـلی بـرای مقابله بـا چالش  های خـاص آب، مانند 
کمبود آب، سیل، خشکسـالی و دسـترسی به آب و 
فـاضلاب اسـت. در طرح اجـرایی مدیریت یکپارچه 

مـوارد زیر مطرح شـده اسـت:
1-Integrated Water Resource Management
2-Global Water Partnership

1- استراتژی  ها و برنامه  هایی برای مدیریت یکپارچه 
حوضه رودخانه، آبخیز و آب  های زیرزمینی

2- اقدامـاتی بـرای بهبـود بهـره  وری مصـرف آب، 
کاهـش تلفـات و افزایـش بازیافت آب بـه گونه  ای 
کـه اولویت را به تامین نیازهای اسـاسی انسـان در 
عیـن حفظ یا احیای اکوسیسـتم  ها و عملکردهای 

آن هـا بدهد.

3- برنامـه  هـایی بـرای کاهـش اثـرات رویدادهای 
مخـرب مرتبـط با آب

4- توسـعه فنـاوری  هـا و ظرفیـت  سـازی بـرای 
منابـع آب غیرمتعـارف و فنـاوری  هـای حفاظـتی 
در کشـورهای در حـال توسـعه و مناطـقی کـه بـا 
شـرایط کمبـود آب مواجـه هسـتند یـا در معرض 

خشکسـالی و بیابـان  زایی قـرار دارنـد.

چالش حکمرانی در مدیریت پایدار آب
آب عنصـر کلیـدی برای حیـات روی زمین اسـت 
و نحـوه مدیریـت آن اهمیـت گسـترده  ای دارد. از 
منظـر محققـان و متخصصـان آب، بحـران فعـلی 
آب در درجـه اول یـک »بحران حکمرانی« اسـت. 
پرداختـن بـه ایـن بحـران نیازمنـد تأمـل انتقادی 
اسـت بـه ویـژه در مورد توسـعه ایده  هـای بنیادی 
)هنجارهـا، اهـداف( که بـرای حکمرانی و سـازمان 
 هـا، قوانیـن و سیاسـت  هـایی اسـت کـه زیربنـای 

مداخلات هسـتند:

1- کدام بازیگران در شناسـایی و تعریف مشکلات 
آب مشارکت دارند؟

بیـن گـروه  هـای  از مشـکلات آب در  2- درک 
مختلـف بازیگـران چگونـه رشـد یافتـه اسـت؟

3- ماهیت مشـکل آب چگونه بر تعیین دسـتور کار 
و اولویت  های سیاسـت  گذاری تأثیـر می  گذارد؟
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4- چگونـه الگوهـای حکمـرانی آب در مقیاس  های 
مختلف حکمرانی و در زمینه  های مختلف گسترش 

یافته  اند؟

5- چگونـه عدم تقارن قـدرت بر الگوهای حکمرانی 
آب تأثیـر می  گذارد و چه کسی سـود می  برد؟

بـه طـور کلی، در حکمرانی آب، دو عنصر اسـاسی 
باید برجسـته شود:

1- تمرکز دایی
2- مشارکت شهروندان

تمرکـززدایی، فرآینـد تفویـض اختیـارات قانـونی 
س�نتی مدیریت عمومی مرکزی و ملی به سـطوح 
عمـومی،  یـا سـرزمینی،  بخـشی  از  اعـم  دیگـر، 
مشـارکت  جملـه  از  اجتمـاعی،  یـا  خصـوصی 
ذینفعـان جدیـد به عنـوان مصرف  کننـدگان آب، 
بخـش خصـوصی و یـا عمـومی، اطلاق می  شـود. 
تمرکـززدایی می  توانـد جنبـه  هـای بسیـاری را به 
جـز مقررات، نظارت و اجرای عدالت شـامل شـود. 
مشـارکت شـهروندان کلیدی به منظـور دگرگونی 
رابطـه بیـن جامعـه و آب بـوده، زیـرا روش  هـا و 
دامنـه  هـای آن باید بـه صراحـت در قانون تعریف 
شـود تا دسـترسی برابر بـه آب و همچنین رعایت 

وظایـف حفاظـت و نگهـداری را تضمیـن کند.

مشارکت در عمل
علیرغم انتقـادات از طرد، تصرف و بـه حاشیه راندن، 
قـدرت قابـل توجه مفاهیـم »جامعه و مشـارکت در 
سیاسـت  های توسـعه«، منجر به گسـترش پروژه  های 
مبتـنی بـر مشـارکت اجتمـاع محـور در سراسـر 
کشـورهای جنوب جهان شده اسـت. در بخش آب، 
ایجـاد کمیته  هـای کاربران آب به عنـوان بخشی از 
برنامـه  هـای مدیریـت آب مبتـنی بـر جامعـه رایج 
اسـت، که در آن کمیته مسـئول نمایندگی جوامع/

روسـتاها در مدیریت زیرسـاخت  های آب و تصمیم 
 گیری در مقیاس محلی اسـت. اغلب فرض می  شود 

کـه اعضای کمیتـه دارای منافع و اهداف مشـترک 
هسـتند و تفاوت  های اجتماعی و ناهمگونی جوامع 
و همچنیـن محیط هـا را نادیـده می  گیرنـد. روابـط 
اجتمـاعی و قدرتی که در مدیریـت آب نقش دارند، 
می  تواننـد مفاهیـم دموکـراسی و برابـری را کـه به 
طـور فزاینده  ای در سیاسـت  های ملی توسـعه آب 
تجسـم می  یابنـد و بـه طـور غیرانتقـادی از جامعه 
و مشـارکت حمایـت می  کننـد، به چالش بکشـند. 
دومین گفتمان رایج مرتبط با جامعه، مشارکت است. 
از اعضـای جامعـه انتظـار می  رود کـه در پـروژه  هایی 
شـرکت کننـد تـا عدالـت و کارایی را افزایش دهند 
و همچنیـن احسـاس مالکیت بیشـتری نسـبت به 
پـروژه  ها داشـته باشـند که منجر بـه مدیریت بهتر 
آب و بهبود توسـعه کلی شـود. مشارکت، شمولیت، 
توانـایی  های مردم در تصمیم  گیـری و ابراز نظرات/ 
نگـرانی  هـایی کـه شـنیده می ‌شـوند را تـداعی می  
کنـد. بـه ایـن ترتیـب، مشـارکت بـه دموکـراسی 

مشورتی اشـاره دارد.

مشارکت اجتماعی چیست؟
مشـارکت اجتمـاعی به معنای مشـارکت سـاکنان 
محـلی در فرآیندهـای تصمیم گیـری مربـوط بـه 
مدیریـت منابـع آب اسـت. ایـن می  توانـد شـامل 
برنامـه  ریـزی، اجـرا، نظـارت و ارزیابی پـروژه  های 
آب باشـد. ایـن مشـارکت بـه معنـای دادن حـق 
اظهـار نظـر به مـردم در مـورد نحـوه مدیریت آب 

در پیرامـون محل زیسـت  شـان اسـت.
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هـای  پـروژه‌  می  شـوند،  درگیـر  جوامـع  وقـتی 
مدیریـت آب احتمال موفقیت و پایداری بیشـتری 
تعلـق  حـس  بـه  منجـر  مشـارکت  ایـن  دارنـد. 
در  مـردم  فعـال  مشـارکت  احتمـال  و  می شـود 
حفـظ زیرسـاخت  ها و حفـظ منابـع آب را افزایش 
پـروژه  موفقیـت  از  فراتـر  آن  مزایـای  می  دهـد. 
اسـت و بـر انسـجام اجتمـاعی و نظـارت بر محیط 
زیس�ت تأثیـر می گ�ذارد. افزایـش حـس تعلـق، 
ارتقـای پایـداری بـا تضمیـن بـه کارگیـری دانش 
محـلی در پـروژه هـا اسـت. در این فرآینـد، دانش 
بومی متناسـب بـا نیازهـا و زمینه هـای اجتماعی 
در نظـر گرفتـه می شـود. در وضعیـت مدیریـت 
مشـارکتی احتمـال توزیـع عادلانـه بیـن اعضـای 
جامعـه افزایـش می یابـد و احتمال تعارض بر سـر 
تخصیـص و بهـره بـرداری از آب بـه حداقـل می 
رسـد. در کل، مشـارکت اجتماعی می  تواند دانش 
سـنتی ارزشـمندی را آشـکار کند. سـاکنان بومی 
و قدیـمی اغلـب درک دقیقی از منابـع آب محلی، 
الگوهـای آب و هـوایی و شیـوه  هـای پایـدار دارند 
کـه می  توانند اسـتراتژی  هـای مدیریت مـدرن را 
شـکل دهنـد. نادیـده گرفتـن ایـن دانش نـه تنها 
رویکردهـای بالقـوه مفید را نادیـده می  گیرد، بلکه 

ذینفعـان مهـم را نیـز از خـود دور می  کنـد.

مدیریت مشارکتی آب مبتنی بر جامعه 
جامعـه بیـن  الملـلی، آب را به عنوان حق انسـانی 
به رسـمیت شـناخته اسـت، امـا آب همچنـان به 
طـور نابرابـر در سراسـر جهان در دسـترس اسـت. 
در سـال  هـای اخیر، جامعه و مشـارکت در گفتمان  ها 
و شیـوه  هـای توسـعه برجسـته شـد. ایـن امـر به 
ویـژه در بخـش آب برجسـته اسـت، جـایی کـه از 
برنامـه  هـای مدیریـت آب دولـتی و تکنوکراتیـک 
بـه افزایـش مدیریـت آب »مشـارکتی« و »جامعه  
محـور« تغییـر جهت داده اسـت. با الهـام از مدل  های 
توسـعه مشـارکتی دهـه  هـای ۱۹۷۰ و ۱۹۸۰، که 
در آن‌ هـا مشـارکت مـدنی و تلاش  هـا جمـعی 
توسـعه منجر به نتایج بهتری می  شـد، پروژه  های 
مدیریـت مشـارکتی آب مبتنی بر جامعـه در بین 
دولـت  هـا، نهادهـای بیـن  الملـلی و سـازمان  های 
مردم  نهاد رواج یافته اسـت. بنابرایـن، تغییراتی در 
مدیریـت منابـع آب از مدیریت تحت کنترل دولت 
بـه تمرکـز بر نهادهـای مبتنی بر جامعـه و کاهش 
مسـئولیت مسـتقیم دولـت رخ داده اسـت. بـا این 
وجود، مشـکلات متعددی در گفتمان  ها و شیوه  های 
مشـارکت و جامعـه در مدیریـت آب وجـود دارد. 
رویکردهـای مدیریـت آب کـه عموما جوامـع را به 
عنـوان موجودیـت   هـای همگـن می  بیننـد، می 
 تواننـد واقعیـت  هـای پیچیـده  ای را نادیده بگیرند 
کـه در آن هـا دسـترسی بـه منابـع آب و کنتـرل 
آن هـا بـا سیسـتم  هـای تمایـز چندگانـه، بـه هم 

 ارائه اطلاعات شفاف و قابل دسترس به جوامع در مورد منابع آب                         به اشتراک گذاری اطلاعات

درخواست نظر جامعه در مورد پروژه  ها یا سیاست  های پیشنهادی                        مشورت

همکاری مشترک با اعضای جامعه برای طراحی و اجرای راه  حل  ها                        همکاری

توانمندسازی جوامع برای تصمیم  گیری  های کلیدی در مورد مدیریت آب               تصمیم گیری
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پیوسـته و سلسـله مراتـبی متفاوت اسـت. به طور 
مشابه، مشـارکت شـامل فرآیندهای شمول، طرد، 
مذاکـره و مقاومـت اسـت که به طور نـاکافی درک 
یـا مـورد توجـه قـرار گرفتـه  انـد. نـه تنهـا روابط 
جنسیـتی و طبقاتی در ارزیابی چگونگی گسـترش 
مفاهیـم جامعـه و مشـارکت مهـم هسـتند، بلکـه 
موقعیـت جغرافیـایی و طبیعـت/آب نقـش‌ هـای 
متقاطـع مهـمی در پـروژه  ها و نهادهـای مدیریت 

آب محـلی ایفـا می  کنند.

نقش حکومت و نهادها در تقویت حکمرانی آب
حکومـت داری مؤثر آب، چارچوبی برای مشـارکت 
جامعـه فراهـم می  کنـد. این شـامل ایجـاد قوانین 
و مقـررات روشـن برای تخصیص و اسـتفاده از آب 
و همچنیـن ایجـاد نهادهـایی اسـت کـه در قبـال 
جامعه پاسخگو باشند. سـاختارهای حکومتی باید 
بـه گونـه  ای طراحی شـوند کـه عدالت، شـفافیت 
و پای�داری را ارتق�ا دهنـد. تمرکـززدایی می  توانـد 

ابـزاری قدرتمنـد بـرای افزایـش مشـارکت جامعه 
باشـد. بـا انتقـال اختیـار تصمیم  گیری به سـطوح 
محـلی، جوامع کنترل بیشـتری بـر منابع آب خود 
بـه دسـت می  آورند. با این حـال، تمرکززدایی باید 
بـا ظرفیت  سـازی و پشـتیبانی منابع همراه باشـد 
تـا اطمینـان حاصـل شـود کـه نهادهـای محـلی 
ب�رای مدیریت مؤث�ر آب مجهز هس�تند. نهادهای 
سـنتی نیز نقش مهمی ایفا می  کننـد. در بسیاری 
از جوامـع، شیـوه  هـای سـنتی مدیریـت آب طی 
قـرن  هـا توسـعه یافتـه  انـد. شـناخت و گنجاندن 
ایـن شیوه  ها در سـاختارهای حکومـتی مدرن می 
 توانـد اعتمـاد ایجـاد کنـد و پایـداری تلاش  هـای 

مدیریـت آب را افزایـش دهد.

توجه به بسترهای اجتماعی در مدیریت آب
ارزش  هـا و باورهـای فرهنگی اغلب نحوه اسـتفاده 
و مدیریـت آب در جوامـع محـلی را تعییـن می  
کننـد. ایـن دیـدگاه‌ هـای فرهنـگی می‌ تواننـد 

   www.tasnimnews.com    منبع تصویر: 18 شهرستان در استان سیستان و بلوچستان در تنش آبی هستند
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هـم بـر مزایـای بالقـوه و هم بـر موانع پیـش روی 
اجـرای شیـوه  هـای مدیریت آب بـا بهـره  وری آن 
تأثی�ر بگذارن�د. بهره  برداری از خرد چند صد سـاله 
جوامـع محـلی بـرای تدویـن راه  حل هـای بـا بهره  
وری در مدیری�ت آب ض�روری اس�ت. همین طور، 
تقویـت هنجارهـای فرهنـگی بـا درک چگونـگی 
تأثیـر شیوه  هـای فرهنگی بر مصـرف آب به ایجاد 
رویکردهـایی کـه هم پایدار و هـم از نظر اجتماعی 
قاب�ل قب�ول هس�تند، کمـک می  کنـد. همچنیـن 
احتـرام بـه تفـاوت  هـای ظریـف فرهنـگی هنـگام 
مشـارکت اعضـای جامعه در برنامـه  ریزی و تصمیم 
 گیـری بـرای تضمین همکاری و دسـتیابی به نتایج 

منصفانـه حیاتی اسـت.
برنامه جال سـواراجیا در ماهارشـتر هند3 ، نمونه  ای 
جـذاب از مشـارکت موفـق جامعـه در مدیریـت آب 
را ارائـه می  دهـد. ایـن برنامـه، جوامع محـلی را قادر 
می  سـازد تـا طـرح  هـای تأمیـن آب خـود را برنامه 
 ریـزی، اجرا و مدیریت کننـد. این امر منجر به بهبود 
دسـترسی بـه آب، افزایـش بهـره  وری کشـاورزی و 
افزایش معیش�ت ش�ده اس�ت. ویـژگی  هـای کلیدی 
برنامـه جال سـواراجیا عبارتند از تصمیـم گیری غیر 
متمرکـز، ظرفیت سـازی از طریق آموزش و توسـعه 
آگاهی و دادن مسـئولیت بـه جوامـع محـلی بـرای 
تصمیـم گیری در مدیریـت آب. این برنامه همچنین 
و  از آب  ترویـج حفاظـت  بـرای  اقدامـاتی  شـامل 
کشـاورزی پایدار است؛ تشویق به اسـتفاده از آبیاری 
قطره  ای، ترویج برداشـت آب و حمایت از شیوه  های 

کشـاورزی ارگانیـک از جملـه آن ها اسـت.

3-India’s Jal Swarajya Program

شناسایی فرهنگ آب 
فرهنـگ بـه طور مسـتقیم بر نحـوه ارزش  گـذاری، 
اسـتخراج و اسـتفاده از آب تأثیـر می  گـذارد. ایـن 
موارد شـامل سـبک زندگی، سیسـتم  هـای ارزشی، 
سـنت  هـا و باورها می  شـود. آب در زنـدگی روزمره 
وجـود دارد. تقریبـا همـه فرهنگ  هـا در اطراف آب 
توسـعه یافتـه  انـد. تمدن بشـری در سـاحل یـا در 
امتـداد یـک پهنـه آبی سـاکن شـدند و شـهرها در 
محـل تلاقی یـک رودخانـه آغـاز شـدند. در جهان، 
افـکار مـردم در مـورد خـود و آب  هایشـان محدود 
بـه هویـت  هـای مـلی نیسـت، بلکه شـامل مناطق 
اکولوژیـکی متنـوعی اسـت کـه از مرزهـای مـلی 
عبـور می  کننـد. بنابرایـن، هویـت امـروزی که آب 
یک جزء اسـاسی آن اسـت، بین  المللی اسـت و می  
توان�د قلمرو فرهن�گی وسیع  ت�ری را منعکس کند. 
آب همچنیـن نقـش مهمی در سـنت  های سراسـر 
جهـان ایفا می  کنـد. به عنوان مثال، جشـنواره آب 
که جشـن سـال نو در میانمار اسـت. اعتقـاد بر این 
اسـت کـه آب راهی بـرای پاکسـازی بـدن، ذهـن و 
روح اسـت. جشـنواره  های بـودایی همچنین زمانی 
را برای خلاص شـدن از بدبختی  ها و گناهان سـال 
گذشـته و رهـایی از بارهـا یـا زیـاده  روی  های خود 
نشـان می  دهنـد. در ایران نیز مـا آیین ها، روایت ها 
و قصـه های کهـن محـلی داریم که حول داسـتان 
آب می چرخـد. خـرده روایـت هایی مربـوط به آب 
کـه حـاکی از معنابخشی آب برای جامعـه در طول 

تاریـخ ایران اسـت. 
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 بحث و نتیجه گیری
حکمرانی مش�ارکتی آب مهم اس�ت چرا که لازمه 
دسـتیابی بـه اهـداف توسـعه پایـدار، حکمـرانی 
منابـع  مدیریـت  در  بازیگـران  همـه  مشـارکتی 
آبی اسـت. بانـک جهـانی، مشـارکت را بـه عنـوان 
»فرآینـدی کـه از طریـق آن ذینفعان بـر ابتکارات 
توسـعه و تصمیمـات و منابـعی کـه بـر آن هـا 
تأثیـر می  گذارنـد و کنتـرل آن هـا را به اشـتراک 
می گذارنـد« تعریـف کـرده اسـت. بـا ایـن حـال، 
ایـن تعریـف نسـبتا ناقـص اسـت زیـرا پیامدهای 
مشـارکت اجتمـاعی در بسیـاری از مـوارد فراتـر 
از منافـع افـراد مسـتقیما درگیـر و فراتـر از حـوزه 
مسـائل توسـعه اسـت. مشـارکت اجتمـاعی کـه 
بـا دخالـت مسـتقیم مجموعـه ای از گـروه هـای 
اجتمـاعی در تصمیـم  گیـری و اجرای سیاسـت یا 
مدیریـت آب مشـخص می  شـود، حداقـل شـامل 
افـراد و/یـا گـروه  هـایی اسـت کـه فرصـتی بـرای 
ابـراز نظـر و بیان اسـتدلال  هـای خـود در مجامع 
عمـومی دارنـد. بـه این ترتیـب، مفهوم مشـارکت 
اجتمـاعی در درجـات مختلف به عنوان مشـارکت 
جامعـه، مدیریت غیرمتمرکز و توسـعه مشـارکتی 

آب تعریـف می شـود.
مشـارکت اجتمـاعی در مقیـاس  های مختلـفی از 
سـطح مردمی تا سـطوح بین  الملـلی رخ می  دهد. 
مشـارکت ممکـن اسـت از پاییـن به بـالا )به جای 
بـالا به پاییـن( رخ دهد. افرادی که در مسـائل آب 
دخیل هسـتند، ممکن اسـت مشـارکت اجتماعی 
را فراتـر بـرده و خواسـتار مشـارکت در تصمیمات 
نهـایی یـا اجـرا شـوند. رویکردهـایی کـه بـر ایـن 
مکانیسـم  هـای مشـارکتی تمرکـز دارنـد، تمایـل 
دارنـد مسـائل توانمندسـازی را برجسـته کنند. بر 
نیازهـای افـراد بـه حاشیه رانده شـده تأکید کنند، 
 اعتمـاد بـه دولـت را القـا کننـد و دانـش محـلی 
را ارج نهن�د. بـا ایـن حـال، مشـارکت اجتمـاعی 

چیـزی بیـش از کنشـگری را در بـر می  گیـرد. در 
حـوزه پیچیـده حکمـرانی آب، ایـن امـر بـه ویـژه 
به دلیل تسـلط دیرینـه متخصصان )دانشـمندان، 
اقتصاددانـان، وکلا و سیاسـتمداران(  مهندسـان، 
در تصمیـم‌ گیری هـای مربـوط بـه آب ایـران و 
همچنیـن نیـاز بـه کار مـداوم در مدیریـت آب، 
صادق اسـت. پیش نیـاز عبور از وضعیـت ناکارآمد 
فعـلی آب محدود کردن دسـت دولـت در مدیریت 
مناب�ع آبی س�رزمینی و نقـش دادن به گـروه های 
مهـم و اثربخش مانند زنـان، جوانان، کشـاورزان و 
سـایر چهـره های موثر امـا بی صدای داسـتان آب 

اسـت.  ایران 
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فنــاوری AQUAWARE / Hybrid Solar Desalination  نســل جدیــدی از نمک  
زدایی خورشیــدی تقویــت  شــده اســت کــه در امــارات و شــرق آفریقــا پایلــوت 
شــده اســت. ایــن ســامانه از تبخیــر خورشیــدی چندمرحلــه ای، جــذب بخــار بــا     
ســوربنت  هــای پیشــرفته و بازیافــت حــرارت اســتفاده می کند و بــازده آن تــا چهار 
برابــر بیشــتر از آب  شیریــن  کــن  هــای خورشیــدی قدیــمی گــزارش شــده اســت. 
مزیــت مهــم ایــن فنــاوری آن اســت کــه علاوه بــر شیریــن  ســازی آب شــور، می 
 توانــد بخــار تبخیــری مخــازن طبیــعی را نیز بازیــابی کنــد؛ قابلیــتی کــه آن را برای 

یـده  آل می  کـنـد.  بـالا مـثـل سیـسـتان و بلوچـسـتان اـ بـا تبخـیـر بسـیـار ـ مناـطـقی ـ

بریده ای از متن فناوری؛ راه نجات ایران از خشکسالی؟
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          Solar-powered desalination plant in Kenya gives fresh water to 25,000 people a day   www.bigthink.com  :منبع تصویر



فناوری؛ راه نجات ایران از خشکسالی؟
نگاهی به چند ایده استارتاپی برای حل چالش آب در ایران

ایـران امـروز در یـکی از پیچیده  ترین دوره  های مدیریت آب قرار گرفته اسـت. با 
وجود آنکه برآوردها نشـان می  دهد کشـور همچنان سـالانه حدود ۱۲۰ میلیارد 
مترمکع�ب منابـع آب تجدیدپذیـر در اختیـار دارد، بخـش عظیمی از ایـن ذخایر به 
دلیـل تبخیـر بالا، نفـوذ بی  برنامه، آلودگی و مدیریت نامناسـب رواناب  هـا از چرخه 
بهـره  بـرداری خـارج می شـود)1(. این فاصلـه میان »وجـود منابع طبیـعی قابل  
توجـه« و »ناتـوانی در بهره  برداری پایدار« در کنار تشـدید آثـار تغییرات اقلیمی، 
ایـران را بـه یـکی از کانـون  های بحـران آب در منطقه تبدیل کرده اسـت؛ جایی 
کـه افزایـش دمـا، بی  نظمی بـارش  ها و خشکسـالی  های متوالی فشـار مضاعفی 

بر سـامانه  هـای آبی وارد کـرده  اند)2(.
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نویسنده:  دکترمسعود براتی

پژوهشگر حوزه توسعه پایدار



جنوب سیسـتان و بلوچسـتان نمونه  ای روشن از این 
چالش ملی اس�ت. تصاویر ثبـت  شـده از سیلاب  های 
مونسـونی در چاهان1، بنت2 و ملوران3 نشـان می  دهد 
حجـم بـزرگی از روانـاب در مـدت  زمـانی کوتـاه وارد 
دشـت مکـران می  شـود، اما ظـرف چند هفته تبخیر 
شـده یا به دریای عمـان می  ریزد. در سـال  های اخیر، 
طرح  های »مهار و ذخیره  سـازی سیلاب با اسـتفاده از 
مخازن طبیعی سطحی« در محدوده نیکشهر، چاهان 
و زیرحوضـه  های ملـوران، تلاش کـرده  اند این تهدید 
را به فرصت تبدیل کنند. سـاختارهای زمین شـناسی 
ماننـد ناودیس پتن  پیس از جمله مخـازن طبیعی  اند 
کـه توان ذخیره  سـازی بالایی دارنـد و هدایت ثقلی 
روانـاب بـه درون آن هـا می  توانـد بخش بـزرگی از 

آب  هـای سیلابی را حفظ کند.
بـا این حال، حـتی در صورت ذخیره  سـازی، تبخیر 
شـدید موجـب اتلاف دوبـاره آب می  شـود. مکمـل  
س�ازی ایـن طرح  ها بـا فناوری  ه�ای کاهش تبخیر  
مانند پوشـش  های سـبک یا سـایه  بان  های شـناور و 
نیز سیسـتم  های بازیابی رطوبت تبخیرشـده می  تواند 
کارایی آن هـا را افزایـش دهـد. فنـاوری  هـای جـذب 
و میعـان کـم  انـرژی، از جمله سـامانه  هـای مبتنی بر 
جـاذب هـا4 و میعـان خورشیدی، این امـکان را فراهم 
می  کند که بخشی از بخار تبخیرشـده دوباره به آب 
قابـل شـرب تبدیل شـود. اقلیم جنوب سیسـتان ـ 
بـا تابش بسیـار زیاد و رطوبت شـبانه قابـل  توجه ـ 
بسـتری مناسـب برای چنین فنـاوری  هایی اسـت. 
  SOURCE Hydropanel5تجربه سـامانه  هـای
نشـان می  دهـد )شـکل 1( کـه بازیـابی رطوبت هوا 

1- روستایی در دهستان چاهان بخش مرکزی شهرستان نیکشهر
2- یکی از بخش های شهرستان نیکشهر در استان سیستان و 

بلوجستان
3- روستایی در دهستان چاهان بخش مرکزی شهرستان نیکشهر

)Sorbents( 4- سوربنت  ها
5- دستگاه هایی شبیه پنل خورشیدی که روی پشت بام یا زمین 

نصب می شوند و با ترکیب انرژی خورشید و رطوبت هوا، آب شرب 
تولید می کنند.

در اقلیم  های خشـک نه  تنها ممکن اسـت، بلکه در 
مقیاس بزرگ نیـز کارایی بالایی دارد؛ بنابراین مدل 
 هـای مشـابه می  توانند نقطه اتصـال میان مدیریت 

تبخیـر و فناوری  هـای نوین تولید آب باشـند)3(.
نشـان       SOURCE Global جهـانی  تجربـه 
می  دهـد بازیـابی رطوبـت از هـوا نه یک ایـده نظری، 
بلک�ه فنـاوری  ای اثب�ات ش�ده اسـت. سـامانه  هـای 
SOURCE Hydropanel بـدون نیـاز به برق 
شـبکه، تنهـا بـا نـور خورشیـد و رطوبت هـوا، آب 
شـرب تولید می  کنند. نمونه برجسته آن، »مزرعه 
آب« دانشـگاه ایالتی آریزوناسـت که سالانه حدود 
۱.۵ میلی�ون لیتر آب آشـامیدنی تولیـد می  کند و 
کارایی بـالای ایـن فناوری در اقلیم  های خشـک را 
نشـان داده اسـت)4(. اجراهای مشـابه در بیابان  های 
امـارات نیـز نشـان می  دهـد این فنـاوری حتی در 
مناط�ق با رطوبت پایین هم قابل اتکاس�ت. سـؤال 
کلیدی این اسـت: آیا چنین ایده  ای برای سیسـتان 
قاب�ل بومی  س�ازی اس�ت؟ این منطقـه از نظر ترکیب 
اقلیـمی به  گونه  ای اسـت که خود یک »آزمایشـگاه 
طبیـعی« بـرای توسـعه نسـخه سـاده  سازی شـده 
و کـم  هزینـه  تـر فنـاوری  هـای آب  گیـری از هـوا 
محسـوب می  شـود. وجود مخازن فصـلی پرتبخیر، 
رطوبـت شـبانه بالا در اطـراف این مخـازن، سیلاب  
هـای کوتاه مدت و تابش شـدید خورشیدی، همگی 
شـرایطی  هسـتند کـه امکان توسـعه سـامانه  های 

ج�ذب و میع�ان کم  مص�رف را فراه�م می  کنند.
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در سـال  هـای اخیر، تشـدید بحـران آب در مناطق 
خشـک باعث ظهور نسـل تـازه  ای از فنـاوری  های 
تولید و مدیریت آب شده است. در کنار سامانه  هایی 
ماننـد SOURCE Hydropanel، دو فنـاوری 
 AQUAWAREو Watergen  مهم دیگر یعنی
Hybrid Solar Desalination /  جایگاه ویژه  ای 
پیـدا کـرده  انـد. هر دو بـا رویکردهای متفـاوت ولی 
مکمـل، نشـان می  دهند که کمبـود آب را می  توان 
بـا بهره  گیـری از رطوبت هوا یا افزایـش بازده نمک  
زدایی خورشیـدی تـا حـد زیـادی جبـران کـرد؛ به 
 ویـژه در کشـورهایی مانند ایران کـه ظرفیت تابش 
و تبخیـر بسیـار بالاسـت. Watergen یک فناوری 
پیشـرفته تولیـد آب از هواسـت کـه از یـک مبـدل 
حرارتی اختصاصی با راندمان بالا اسـتفاده می  کند. 
ایـن طـراحی، مصرف انرژی را کاهـش داده و امکان 
تولیـد آب حـتی در رطوبـت  های پاییـن ۲۰ تا ۳۰ 
درصـد را فراهـم می  سـازد. ایـن سیسـتم در اندازه  

هـای خانـگی )۳۰ لیتـر در روز(، محـلی )چندصـد 
لیتـر( و شـهری )چنـد هـزار لیتر( سـاخته شـده و 
در کشـورهای خشـک خاورمیانه و آفریقا به  صورت 
گسـترده مـورد اسـتفاده ق�رار گرفته اس�ت. فناوری

  AQUAWARE / Hybrid Solar Desalination
نسـل جدیـدی از نمـک  زدایی خورشیدی تقویت  شـده 
اسـت که در امارات و شـرق آفریقا پایلوت شده است. این 
سامانه از تبخیر خورشیدی چندمرحله ای، جذب بخار با 
سـوربنت  های6 پیشـرفته و بازیافت حرارت اسـتفاده 
می کنـد و بـازده آن تـا چهـار برابـر بیشـتر از آب  
شیریـن  کن  هـای خورشیدی قدیمی گزارش شـده 
اسـت)5(. مزیت مهم این فناوری آن اسـت که علاوه 
بـر شیرین  سـازی آب شـور، می  توانـد بخار تبخیری 

6- ماده ای که می تواند یک فاز دیگر را روی سطح خودش جذب 
absorp�( یا در خودش جذب و حل کند )adsorption )کند) 

tion(. در فناوری های نمک زدایی معمولًاً منظور مواد جاذب بخار 
آب است، نه جاذب نمک.

شکل 1- مزرعه بزرگ هیدروپنل های SOURCE در بیابان امارات؛ نمونه ای از عملکرد فناوری تولید آب از هوا در اقلیم  های 
)SOURCE Global, 2022(  فوق خشک
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مخـازن طبیعی را نیز بازیابی کند؛ قابلیـتی که آن را 
بـرای مناطـقی با تبخیـر بسیار بالا مثل سیسـتان و 
بلوچستان ایده  آل می  کند. این دو فناوری نشان می 
 دهنـد که ترکیـب انرژی خورشیـدی، جذب رطوبت 
و نمـک  زدایی کم  مصرف می  تواند پایه شـکل  گیری 
راه  حـل  هـای بـومی در ایـران باشـد؛ از واحدهـای 
کوچـک روسـتایی تا سـامانه  هـای منطقـه ای برای 

تأمین پایدار آب شـرب.

چگونگی بومی  سازی ایده در سه مقیاس عملیاتی
در روسـتاهای پراکنـده و فاقد آب شـرب مطمئن، 
نصـب یـک یـا دو واحـد کوچـک تولیـد آب از هوا 
می  توانـد نیاز روزانه خانوار را تأمین کند. اسـتفاده 
از سـوربنت  هـای بـومی و طـراحی سـاده، هزینـه 
اولیـه را کاهـش داده و امـکان تولیـد انبـوه ایـن 
سـامانه هـا را در داخـل کشـور فراهـم می  سـازد. 
در نقـاطی ماننـد ناودیـس پتن پیـس کـه رطوبت 
شـبانه بیشـتر اسـت، ایجـاد »مـزارع آب« ۳۰ تـا 
۵۰ واحـدی می  توانـد آب مدارس، مراکـز درمانی 
یـا چندیـن خانـوار را تأمیـن کنـد. این سـامانه  ها 
مسـتقل از زیرسـاخت آبرسـانی و تنهـا بـا انـرژی 
خورشیـدی کار می  کننـد. در شـهرهای پرتبخیـر 
ماننـد چابهـار، کنـارک یـا بنـت، ترکیـب مخازن 
طبیـعی ذخیـره سیلاب بـا مـزارع بزرگ  تـر تولید 
آب از هـوا می  توانـد بـه  عنـوان یـک منبـع پایدار 
و اضطـراری آب شـرب عمـل کنـد. سـامانه  هـای 
میعـان خورشیدی و طـراحی  های مـاژولار، امکان 
تولیـد آب در مقیاس چنـد ده مترمکعب در روز را 

بـا هزینـه پاییـن فراهم می سـازند.

سامانه ملی »خروج کنترل  شده از کشاورزی«: 
بستری فناورانه برای مدیریت گذار معیشتی و 

امنیت آب در ایران
بحـران آب در ایـران مـدت  هاسـت از یـک چالش 
زیسـت  محیـطی فراتـر رفتـه و بـه مسـأله  ای بـا 
پیامدهای مسـتقیم اجتمـاعی و معیشـتی تبدیل 
شـده اسـت. طبـق تحلیـل  هـای گـزارش پایـه، 
کشـور ناچـار اسـت در سـال  هـای آینـده سـطح 
زیرکشـت آبی را بـه  طـور جـدی کاهـش دهـد؛ 
در بـرخی سـناریوها حـتی تـا ۴۰ درصـد. چنیـن 
تغییـری اگـر بـدون برنامـه  ریـزی عادلانـه انجـام 
شـود، می  توانـد بـه فقـر، مهاجـرت و نارضایـتی 
گسـترده در میـان چهـار میلیـون کشـاورز عمدتا 
فاقـد مهـارت جایگزین منجـر شـود)6(. به همین 
دلیل، سـناریوهای سـازگاری نشـان می  دهند که 
ادامـه وضعیـت موجـود نه  تنهـا از نظـر منابع آب 
غیرقابـل دوام اسـت، بلکـه از نظر اقتصـادی نیز به 
مراتـب پرهزینه  تر از اجرای برنامه  های سـازگاری 
اسـت؛ موضـوعی کـه در نمـودار زیـر بـه  خـوبی 

نمایـش داده شـده اسـت.
بحـران آب در ایـران اکنـون به مرحلـه  ای رسیده 
اسـت کـه کاهش جـدی سـطح زیرکشـت آبی نه 
یـک انتخـاب، بلکـه ضـرورتی بـرای بقـا و امنیت 
ایـن  تـر  روشـن‌  درک  بـرای  اسـت.  اجتم�اعی 
وضعیـت، شـکل 2 بخـشی از یافته ‌های مسـگران 
و همـکاران در سـال 2016 را نشـان می  دهد)7(؛ 
مطالعـه  ای جامـع که نشـان می  دهد بخش غالب 
سـرزمین ایـران اساسـا ظرفیت طبیـعی لازم برای 
کش�اورزی پای�دار را نـدارد. ایـن نقشـه نشـان می  
دهـد بخـش عمده سـرزمین ایـران از نظـر خاک، 
توپوگرافی و بارش اساسـا برای کشـاورزی مناسب 
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نیسـت و چیزی شـبیه یک هشـدار بـزرگ جلوی 
چشـم سیاسـت  گـذار می  گـذارد کـه »همـه  جـا 
مزرعـه نیسـت«. توزیـع پهنـه  هـا نشـان می  دهد 
کـه اراضی با کیفیت متوسـط تا بسیـار خوب تنها 
بخـش کوچکی از کشـور را تشـکیل می  دهند، در 
حـالی کـه زمین هـای نامناسـب و بسیـار ضعیـف 
تقریبـا سراسـر مرکـز، شـرق و جنوب را پوشـانده 
 انـد. ایـن وضعیت یعـنی هرگونه تداوم کشـاورزی 
گسـترده در بسیـاری از ایـن مناطـق فقط مصرف 
آب را بـالا می  بـرد بدون اینکه بازده واقعی داشـته 
باشـد. همیـن تصویـر عملا ضـرورت برنامـه  ریزی 
بـرای کاهش هدفمند سـطح زیرکشـت و عبور به 

الگوهـای معیشـتی پایدارتـر را روشـن می کند.

ضرورت یک پلتفرم ملی
اینجاسـت که ایده های اسـتارتاپی مدیریت خروج 
AgriExit Plat�  «« از کش�اورزی با عناوینی مث�ل

form« به عنوان یک راه  حل فناورانه و اجتماعی، 
معنـا پیـدا می  کند. این سـامانه می  توانـد به  جای 
حذف ناگهانی کشـاورزی، فرآینـد خروج را مرحله 
 بـه  مرحلـه، هدفمند و مبتـنی بر داده  هـای واقعی 
پلتفـرم، »موتـور  اصـلی  مدیری�ت کن�د. هسـته 
شناسـایی زمیـن  هـای غیرقابل دوام« اسـت؛ یعنی 
جـایی که ترکیـب داده  هـای تنـش آبی، وضعیت 
آبخـوان  ها، تناسـب خـاک و الگوهـای مصرف آب 
مشـخص می  کنـد کدام مـزارع دیگر امـکان ادامه 
بهـره  بـرداری ندارند. بر اسـاس داده  هـای گزارش، 
بخـش قابـل توجـهی از اراضی کشـور در وضعیت 
»تنـش بحـرانی« قرار گرفته  انـد و کشـاورزی در آن  ها 

شکل 2- نقشه تناسب خاک، زمین و بارش در ایران؛ سهم ناچیز اراضی مناسب و غلبۀ گسترده پهنه  های نامناسب برای کشاورزی.



عـملا بـه قیمـت نابـودی سـفره  هـای زیرزمیـنی 
ادامـه دارد. ایـن موتـور تشـخیص، نخسـتین گام 

بـرای طـراحی یک خـروج هدفمند اسـت.

غرامت عادلانه و اقتصاد جایگزین
پلتفـرم باید یک »ماشین  حسـاب غرامت« داشـته 
باشـد کـه با اسـتفاده از مـدل  های اقتصـادی ارائه 
 شـده در گـزارش )از جملـه محاسـبه بخـشی از 
هزینـه فرصـت(، مبلغ منطـقی و قابل  قبـول برای 
توقـف یـا کاهـش فعالیـت کشـاورزی را محاسـبه 
کنـد. ایـن غرامـت بـرخلاف یارانـه  هـای پراکنده 
فعـلی، هدفمنـد، شـفاف و متناسـب بـا واقعیـت 
زمی�ن هر کش�اورز خواهـد ب�ود. در ادامه، سـامانه 
یـک »مرکز توانمندسـازی شـغلی« ارائـه می  کند 
اقلیـمی و نیازهـای  کـه براسـاس ویـژگی‌ هـای 
بـازار، شـغل  های جایگزیـن را پیشـنهاد می  دهد؛ 
از جملـه انـرژی خورشیـدی، گیاهـان دارویی کـم 
 آب بـر، تعمیـر تجهیـزات آب، یا گردشـگری بومی. 

ایـن بخـش، مهم  تریـن مانـع اجتماعی خـروج از 
کشـاورزی یعنی »ترس از بی درآمـدی« را برطرف 
می  کند. نسـخه سازمانی سـامانه، داشبوردی است 
کـه بـه وزارت جهـاد کشـاورزی، سـازمان برنامه و 
بودجـه و اسـتانداری  هـا امـکان می  دهـد مسیـر 
کاهش سـطح زیرکشـت را از طریق شـاخص  های 
دقیـق اجتمـاعی و محیط زیسـتی مدیریـت کنند. 
بـدون ایـن ابزار، هـر گونه برنامه خـروج صرفا یک 

اقـدام اداری کـور خواهـد بود.

چرا این استارتاپ حیاتی است؟
چـون اگـر فرآینـد خـروج از کشـاورزی مدیریـت 
نشـود، بحـران آب بلافاصله تبدیل بـه بحران  های 
امنیـتی، بیـکاری، مهاجرت و نابرابری خواهد شـد. 
ولی همیـن فرآیند، اگر علـمی، تدریجی و جبرانی 
باشـد، نـه  تنها منابـع آبی را نجـات می  دهد، بلکه 
مسیـر توسـعه پایـدار و تثبیت اجتماعی کشـور را 

نیز فراهـم می کند.
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از راهکارهایی که می شـود مطرح کرد مشـاغل جایگزین در کشـاورزی است. فرضا 
یـکی از راه  هـایی کـه کم آب بـر هم هسـتند و در عین حال موجب اشـتغالزایی می 
شـود، پرورش زنبور عسـل اسـت. پـرورش گیاهـان دارویی مثل آویشـن، زعفران 
یـا زیره، فـرآوری میـوه  ها، حـتی فرآوری خشـکبار و تولیـد صنایع دسـتی از زمره 
فعالیت هایی اسـت که روسـتاییان می توانند با انجام آن از فعالیت های کشـاورزی 
خـود کم کننـد. از طرفی همیـن صنایع دسـتی می تواند به عنوان هدایای سـازمان 
 ها اسـتفاده شـود. به طور مشـخص سـازمان  هـای دولـتی مانند جهاد کشـاورزی 
می  تواننـد از زنـان روسـتایی صنایـع دسـتی را تهیه کنند و در مراسـم و مناسـبت 
هـای مختلف بـه کارکنان خود هدیـه دهند. در حقیقـت این تنوع فعالیـت اقتصادی 
ضمـن درآمـدزایی و ایجـاد اشـتغال، موجـب صیانت از منابـع طبیعی از یک سـو و 

ماندگاری اهالی روسـتا از سـوی دیگر خواهد شـد.
برشی از گفتگو با دکتر مهرناز خیاطی پژوهشگر، مروج و فعال اکوسیستم های نوآوری در کشاورزی
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دکتر مهرناز خیاطی پژوهشگر، مروج و فعال اکوسیستم های نوآوری در کشاورز



کشاورزی هوشمند؛ یا الان یا هیچ وقت
درباره تاثیر نوآوری در مدیریت آب حوزه کشاورزی در ایران

گفتگو: سپهر ساغری

در کشـوری کـه بیش از نـود درصد آب تجدیدپذیرش صرف کشـاورزی می  شـود، دیگر 
نـمی  تـوان بحـران آب را بـدون اصلاح الگـوی تولیـد غذا درک کرد. ایران سـال  هاسـت 
میـان دوگانـه  دشـوار »امنیـت غـذایی« و »پایـداری منابـع آب« گرفتار مانده اسـت؛ هر 
اصلاحی در ی�کی ب�ه زی�ان دیگ�ری تم�ام می ش�ود. اما کارشناسـانی چون دکتـر مهرناز 
خی�اطی ب�اور دارن�د ک�ه این تضاد، زاییده  نگاه س�نتی اس�ت، ن�ه واقعیت عل�می. به گفته  
او آینده  کشـاورزی ایران در گرو نوآوری، داده و تصمیم  های هوشـمند اسـت؛ از انتخاب 
نـوع محصـول و طـراحی سـامانه  هـای آبیـاری گرفتـه تا اسـتفاده از فنـاوری  هـایی که 
میـزان رطوبـت خـاک را لحظـه  بـه  لحظـه پایـش می  کننـد. در ایـن گفت وگـو، دکتـر 
خیـاطی بـا نـگاهی دقیـق به وضعیـت آب در بخـش کشـاورزی، از ناکارآمدی سیاسـت  
هـای فعـلی و الگوهـای پرمصرف می گوید و راهکارهایی نو برای بازسـازی رابطه  کشـاورز 
و آب ارائـه می  کنـد — رابطـه  ای کـه اگر اصلاح نشـود، آینده  تامین آب شـرب و غذای 
ایرانی�ان  را تهدی�د می کنـد. ب�ا ای�ن توضی�ح خدم�ت دکتر مهرن�از خیاطی پژوهشـگر، 
م�روج و فع�ال اکوسیس�تم ه�ای نوآوری در کش�اورزی رسیدیم تا با ایشـان دربـاره تاثیر 

نـوآوری بـر مدیریـت آب در صنعت کشـاورزی گفتگو کنیم.

پژوهشگر

 در گفتگو با دکتر مهرناز خیاطی پژوهشگر، مروج و فعال اکوسیستم های نوآوری در کشاورزی 
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چـرا با وجـود آگاهی عمومی از بحـران آب، الگوی 
مصـرف آب در حـوزه کشـاورزی در ایـران هنـوز 

تغییـر محسـوسی نکرده اسـت؟
واقعیـت ایـن اسـت که بـا وجـود افزایـش آگاهی 
عمومی درباره بحران آب، الگوی مصرف در کشـور 
هنـوز تغییـر چندانی نکرده اسـت چـون آگاهی به 
تنهـایی بـرای تغییـر رفتار کافی نیسـت. کشـاورز 
در چارچـوب سیاسـت  هـا و سـاختارهایی تصمیم 
می  گیـرد کـه اغلب انگیـزه اقتصـادی لازم را برای 
مصـرف بهینه ایجاد نمی  کنـد. مثلا قیمت گذاری 
نامناسـب آب، انـرژی یا حتی نظـام دقیق پایش یا 
مشـوق  های موثر وجود نـدارد. از طرف دیگر هنوز 
خیلی از کشـاورزهای ما از نظر معیشـتی به روش 
 های سـنتی وابسـته  اند و برای اسـتفاده از فناوری 
هـای نویـن باید ریسـک  هـای اقتصادی زیـادی را 
متحمل شـوند که برایشان سـنگین است چون به 
هـر حال هزینه فناوری  ها بالا اسـت و کشـاورز به 
تسـهیلات دسـترسی آسـانی ندارد. مثلا اگر شـما 
از کـود ایکـس اسـتفاده کنیـد می توانیـد از بانک 
ایگـرگ کمـک مـالی بگیریـد. کشـاورز از آن کود 
اسـتفاده می کنـد امـا پرداخت حمایـت ها ممکن 
اسـت یـک یـا دو فصل پـس از برداشـت محصول 
صـورت بگیـرد! در چنیـن شـرایطی وضعیـت آن 
کشـاورز به هـم می ریـزد. از طـرفی آمـوزش  های 
مـا بیشـتر نظـری اسـت تـا مهـارتی و عمـلی. در 
حقیقـت مـا در ترویج دچار مشـکلیم، آموزش می 
دهیـم ولی در ترویج مشـکل داریم. یعنی کشـاورز 
دربـاره بحـران آب می  دانـد امـا مهـارت لازم، ابزار 
و پشـتیبانی کافی را بـرای تغییر فرآیند کشـت در 
اختیـار ندارد. در کنار اینهـا بحران آب هنوزم برای 
بخـشی از بهـره  بـرداران، بـه عنوان یـک فوریت یا 
ضـرورت احسـاس نمی  شـود یعنی مثلا احسـاس 
نـمی  کننـد که بایـد تغییـری در رفتارشـان ایجاد 
کننـد. البته الگوهـای محلی را هم به انـدازه کافی 

ترویـج ندادیـم. در حـالی که تغییـر الگوی مصرف 
زمـانی اتفـاق می افتد کـه آموزش، سیاسـت  های 
حمایـتی، مشـوق  هـای اقتصـادی و فرهنـگی بـه 
صـورت همزمـان بـا هـم اصلاح شـوند در غیراین 
صـورت صرفـا آگاهی دادن بـه کشـاورزان موجب 

تغییـر رفتار ایشـان نخواهد شـد.

در سـال  هـای اخیـر از آبیاری هوشـمند، قطره  ای 
و زیرسـطحی زیـاد صحبت می  شـود. از دید شـما 
کـدام یـک واقعا بـرای اقلیـم ایران کارآمد اسـت؟

ببینیـد ما یـک روش آبیاری کـه بتوانیم به صورت 
یک نسـخه بـرای کل کشـور ارائه بدهیـم، نداریم! 
چـرا؟ چـون بـه اقلیـم آن منطقـه، نـوع محصول، 
وضعیـت خـاک و به ویژه تـوان اقتصادی کشـاورز 
بسـتگی دارد امـا اگـه بخواهـم بـه صـورت کلی و 
بـا توجـه بـه اقلیـم خشـک و نیمـه خشـک ایران 
چیـزی بگویـم باید بـه آبیـاری قطـره  ای و آبیاری 
زیرسـطحی اشـاره کنم. حالا مورد به مورد توضیح 
خواهـم داد. ببینیـد آبیـاری قطـره‌ ای اینطـوری 
اسـت کـه تبخیر سـطحی یعـنی روی خـاک را به 
شـدت کـم می کنـد و آب را دقیـق بـه ریشـه  هـا 
می  رسـاند کـه بـرای باغـات و یـا محصـولاتی که 
بـه صـورت ردیـفی کاشـت و برداشـت می شـوند 
خیـلی مناسـب اسـت. آبیـاری زیـر سـطحی یک 
مرحلـه جلوتـر از آبیاری قطره  ای اسـت و عملا آن 
تبخیر سـطحی را به حداقل می  رسـاند اما طبیعتا 
هزینه نصب و نگهداری از این سیسـتم بالا اسـت. 

.

.

.

.
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از طـرفی به یـک متخصص نیـاز دارد که مدیریت 
فـنی و حرفـه  ای را انجـام دهـد. چون ایـن هزینه 
 هـا بـرای کشـاورز زیاد اسـت می شـود از آن برای 
مـزارع بـزرگ اسـتفاده کـرد؛ مثـل جاهـایی کـه 
دولـت تصمیـم می گیـرد کـه آن منطقه خـالی از 
سـکنه نشـود یا آن منطقه روسـتایی توسعه پایدار 
داشـته باشـد. در کنار این دو سیسـتمی که عرض 
کـردم بایـد از هـوش مصنـوعی در آبیـاری یـا بـه 
عبارتی از آبیاری هوشـمند اسـتفاده کنیم. آبیاری 
هوشـمند هم اینطوری اسـت که در واقع دسـتگاه 
 هایی هسـتند کـه حسـگرهای رطوبتی، ایسـتگاه  
هـای هواشـناسی کوچـک و دسـتگاه کنترلرهای 
مرکـزی دارند که به صـورت اتوماسیون با سـامانه 
 هـای مدیریـت کـه روی موبایـل یا اینترنـت  های 
محـلی قابـل اسـتفاده هسـتند، رطوبـت ریشـه یا 
مـثلا دما را مشـخص می  کنند. در کلیت مجموعه 
داده هـایی را از محیـط می گیرنـد که به سیسـتم 

پـردازش مرکـزی منتقـل می کننـد و بعـد یـک 
سـری اطلاعـات روی موبایل کشـاورز نمایـش داده 
می شـود. به این ترتیب کشـاورز می تواند متناسب 

بـا ایـن داده هـا آبیاری خـود را انجـام دهد.

خانـم دکتر جایگزینی الگوی کشـت تا چـه اندازه 
می  توانـد بـه نجات منابـع آب کمک کند؟

بـدون شـک یـکی از موثرتریـن ابزارهـای نجـات 
منابـع آب، جایگزیـنی الگـوی کشـت اسـت امـا 
ایـن اثـرش زمـانی واقـعی و پایـدار می شـود کـه 
بـه صـورت منطقـه  ای علـمی و بـا سیاسـت  های 
یعـنی کشـاورز  باشـد  اجـرایی همـراه  حمایـتی 
حمایـت و تسـهیلاتی داشـته باشـد. ممکن اسـت 
وزارت جهـاد کشـاورزی بگویـد مـا تسـهیلات می 
دهیـم! ولی بـه صورت دقیق و همزمـان با نیازهای 
کشـاورز نیسـت. همیـن عدم تناسـب باعث شـده 
کـه بخـش بـزرگی از آب  هـای زیرزمیـنی هـم 

.

.

دکتر مهرناز خیاطی، آرشیو شخصیمنبع تصویر:                                
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صـرف تولیـد محصـولاتی شـود کـه ارزش افزوده 
کافی ندارنـد و می شـود آن هـا را در مناطق پرآب 
تولیـد کـرد ولی در حال حاضر در مناطق خشـک 
الگـوی کشـت  وقـتی  ببینیـد  تولیـد می شـود. 
اصلاح شـود مـثلا کشـت محصـولاتی که نیـاز به 
آب کـمی دارنـد جایگزیـن محصـولات پرمصرفی 
مثـل هندوانـه، برنـج یا علوفـه  هایی چـون یونجه 
در مناطـق بیابـانی شـود، فشـار آب بـه صـورت 
مسـتقیم کاهـش پیـدا می‌ کنـد و ایـن کاهـش 
فشـار از روی سـطح نیسـت بلکـه کاهـش فشـار 
ریشـه  ای اتفـاق می افتـد امـا ایـن هـم بایـد مورد 
توجـه باشـد کـه تغییـر الگـوی کشـت فقـط یک 
تصمیـم فنی نیسـت که مـثلا روی دوش کشـاورز 
باشـد. درواقع اگـر تصمیم گیرندگان بـازار، قیمت 
تضمیـنی و حمایـت  هـای مـالی بـه کشـاورز ارائه 
نکننـد، کشـاورز نـمی توانـد ریسـک معیشـتی 
را بپذیـرد و ایـن تغییـر را تحمـل کنـد. بنابرایـن 
الگوی کشـت زمانی می تواند نجـات دهنده منابع 
آب باشـد کـه هم بر پایـه اقلیم و تـوان اکولوژیکی 
آن منطقـه طراحی شـود هم برای کشـاورز از نظر 
اقتصـادی قابل توجیه و قابل قبول باشـد. کشـاورز 
ریسـک پذیر نیسـت و طبیعی اسـت. چون با انواع 
بلایـای طبیـعی و غیرطبیـعی مواجـه اسـت. در 
حـالی کـه اگـر تغییر الگـوی کشـت ایجاد شـود، 
ص�د در ص�د یـکی از پایدارترین و کـم  هزینه ترین 
راه  هـا بـرای تعـادل حفـظ منابع آب کشوراسـت. 
حـالا مـثلا مناطقی مثل خراسـان رضـوی که کم 
آب هسـتند مثل تایبـاد یا تربت جـام، به هر حال 
سـال هاسـت که یونجه می کارند. خـوب یونجه از 
نظـر آب یـکی از پرمصرف  ترین محصولات اسـت 
تـا جـایی کـه  بیـن ۱۲ تـا ۱۵ هـزار متـر مکعـب 
آب نیـاز دارد! حـالا این عدد شـاید کـمی متفاوت 
باشـد اما می شـود بـا سـورگوم علوفه  ای یـا ارزن 
آفریقـایی که یـکی از اقتصـادی  تریـن محصولات 

.

.

و تغذیـه ای بـرای دام و طیـور هسـتند، جایگزیـن 
شـوند. خلاصـه آنکـه کشـت جایگزیـن در اقلیـم 
هـای گرم و خشـک عملکـرد بهتری داشـته و نیاز 
آبی کمتـری دارنـد. یعـنی تقریبـا نیـاز آبی شـان 
نصـف نیـاز آبی یونجه اسـت و مصـرف آب به طرز 
چشـمگیری کاهش پیـدا می کند، درآمد کشـاورز 
هـم بـالا می رود. مـا الان در جیره بنـدی غذایی و 
محصـولات غذایی برای دام و طیور مشـکل داریم. 
طبعـا روش کشـت جایگزیـن هـم مصـرف آب را 
پاییـن می آورد هـم نیـاز غـذایی دام و طیورمان را 

برطـرف می کند.

فنـاوری  های نوین مانند داده کاوی، سـنجش از دور 
و اینترنـت اشیـا چه نقشی در مدیریـت مزرعه  های 

دارند؟ ایرانی 
ایـن فن�اوری ه�ا در واقـع ماننـد چشـم و گوش و 
مغزنـد! یعنی اینکه به کشـاورز کمـک می  کنند تا 
مـثلا با فنـاوری داده کاوی یا سـنجش از راه دور و 
اینترنـت اشیـا، فعالیت کشـاورزی از حالت تجربی 
بـه یک مدیریت کشـاورزی دقیـق و علمی تبدیل 
شـود. ایـن داده کاوی و تحلیـل اطلاعـات عملکرد 
مثـل تحلیـل خاک یـا تحلیل آب کمـک می  کند 
تـا مزرعـه  دار بتواند تصمیم  هایی بگیـرد که زمان 
آبیاریـش را مشـخص کنـد، نیـاز غـذایی خـاک 
را بدانـد، مقـدار کـود را مشـخص  کنـد. در واقـع 
تحلیـل علـمی بـه کشـاورز می دهـد نه بـا حدس 
و گمـان. سـنجش از دور هـم بـا تصاویـر ماهـواره  
ای و پهپادهـا می  توانـد مـثلا وضعیـت مزرعـه را 
بـررسی کند و سلامت گیاهـان و تنش  های آبی را 
خیـلی زودتـر از اینکه کشـاورز با چشـمش ببیند، 
مشـخص کنـد. مـا الان نمونه  هـایی از ایـن روش 
 هـا را داریـم مـثلا در بـاغ  هـای پسـته رفسـنجان 
از پهپادهـا اسـتفاده می شـود کـه مصـرف آب را 
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۱۵ تـا ۲۰ درصـد کاهش داده اسـت. همچنین از 
اینترنت اشیا، حسـگرهای رطوبتی و دما اسـتفاده 
شـده اسـت که امـکان مدیریت لحظـه  ای مزرعه 
را بـرای مزرعـه‌ دار فراهـم می‌ کننـد یـا مـثلا 
گلخانـه  هایی در یـزد، البرز و حـتی گیلان داریم 
که با همین سیسـتم توانسـتند حـدود ۳۰ درصد 
در مصـرف آب صرفـه  جویی کننـد. خلاصه آنکه 
ایـن سیسـتم هـا کمـک می کننـد کـه هـم آب 
کمتـری اسـتفاده شـود هـم بیشـترین بـازده را 

برای کشـاورز و کشـاورزی داشـته باشـد.

اگـر بخواهید سـه اقدام فوری بـرای اصلاح مصرف 
آب در کشـاورزی ایـران پیشـنهاد کنیـد، آن سـه 

اقـدام چـه مـواردی چه خواهنـد بود؟
سـه مـورد بـه نظـرم می رسـد: مـورد اول اصلاح 
الگـوی کشـت یعـنی کاشـت محصـولاتی کـه بـا 
ظرفیـت آبی منطقـه سـازگار اسـت. مثلا کاشـت 
یونجه و هندوانه در شـرق کشـور متوقف شـود و با 
سـورگوم یـا کنجـد جایگزین شـود کـه آب بسیار 

کمتـری هم مصرف می کنند. مورد دوم گسـترش 
سـریع آبیاری تحت فشـار و هوشمندسـازی مزارع 
بـا حسـگرهای رطوبـتی خـاک و سیسـتم  هـای 
قطـره  ای اسـت کـه در فصـل می  توانـد ۲۰ تا ۳۰ 
درصـد در مصـرف آب صرفـه  جـویی کنـد. مـورد 
سـوم ایجـاد شـبکه  هـای ترویـج میـدانی و مزارع 
نمایـشی اسـت کـه از سـال هـا پیـش در جهـاد 
کشـاورزی مطـرح بوده اسـت اما مشـخص اسـت 
که بخش ترویج جهاد کشـاورزی نتوانسـته اسـت 
خیـلی قـوی عمل کند. البتـه که در کنـارش باید 
سیاسـت  هـای حمایتی هم از سـوی دولـت ایجاد 
شـود؛ در حقیقت روش  های کـم آب در این مزارع 
نمایـشی را ترویـج کنند تا کشـاورزان بتوانند تاثیر 
کاهـش آب را بـه صـورت محسـوس ببیننـد. بـا 
ایـن حـال این سـه مـوردی کـه من عـرض کردم 
همه وابسـته اسـت به همـان مواردی کـه پیش از 
ایـن گفتـم یعنی حمایـت  های حاکمیـتی، تعیین 
قیمت دقیق انرژی و آب، آماده سـازی شـبکه بازار 
محصـولات کشـاورزی بـرای تغییر این کشـت  ها. 
حـتی فرهنگ سـازی کنند مـثلا وقتی کـه تغییر 
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الگـوی کشـتی ایجاد می شـود جوامع شـهری در 
غـذای خودشـان هـم تغییـر ایجـاد کننـد یـا در 
صنایـعی مثـل دامپـروری تغییـر در جیـره  بنـدی 
غـذایی دام  هـا ایجـاد کننـد یـا صنایـع دامپروری 
را بـه سـمت هوشمندسـازی سـوق دهنـد. به این 
ترتیـب هـم آب کمتـری مصـرف خواهد شـد هم 
شیـر بیشـتر، هـم گوشـت بهتـر و مرغـوب  تـری 
تولیـد می شـود. در حـال حاضـر ایـن روش  ها در 
ایـران اسـتفاده می شـود ولی فراگیر نشـده اسـت 
فقـط تعـدادی از بزرگ مالکان کشـاورزی یا بزرگ 
مالـکان دامـداری از آن اسـتفاده می کننـد اما باید 
بـه سـمت فراگیـر شـدن حرکـت کنیـم کـه این 

مهـم نیازمنـد حمایـت کلیت حاکمیت اسـت.

در پایان اگر نکته ای هست بفرمایید. 
بـه عنـوان نکتـه پایـانی بایـد عـرض کنـم بحران 
آب فقط مشـکل کشاورزی نیسـت در واقع بحران 
آب سـبب ناپایـداری روسـتا می شـود و روسـتا و 
روسـتایی را از موطن خود بیرون می کند! بنابراین 

بایـد دنبـال راهـکاریی باشیم تا چنیـن چیزی رخ 
ندهـد. از راهکارهـایی کـه می شـود مطـرح کـرد 
فرضـا  اسـت.  کشـاورزی  در  جایگزیـن  مشـاغل 
یـکی از راه  هـایی کـه کـم آب بر هم هسـتند و در 
عیـن حال موجـب اشـتغالزایی می شـود، پرورش 
زنبـور عسـل اسـت. پـرورش گیاهـان دارویی مثل 
آویشـن، زعفـران یـا زیره، فـرآوری میـوه  ها، حتی 
فـرآوری خشـکبار و تولیـد صنایع دسـتی از زمره 
فعالیـت هـایی اسـت کـه روسـتاییان می توانند با 
انجـام آن از فعالیـت هـای کشـاورزی خـود کـم 
کننـد. از طـرفی همیـن صنایـع دسـتی می تواند 
بـه عنـوان هدایـای سـازمان  ها اسـتفاده شـود. به 
طـور مشـخص سـازمان  هـای دولتی ماننـد جهاد 
کشـاورزی می  تواننـد از زنـان روسـتایی صنایـع 
دسـتی را تهیه کنند و در مراسـم و مناسـبت های 
مختلـف به کارکنان خود هدیـه دهند. در حقیقت 
ایـن تنـوع فعالیـت اقتصادی ضمـن درآمـدزایی و 
ایجـاد اشـتغال، موجب صیانت از منابـع طبیعی از 
یک سـو و مانـدگاری اهالی روسـتا از سـوی دیگر 

خواهد شـد.

www.bigthink.com    منبع تصویر: زنان کشاورز جنوب؛ از دستمزد پایین تا مشکلات سلامت/ خشکسالی در کمین                                             
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کاریز یا قنات نماد خلاقیت ایرانی در برابر بحران 
کم آبی است. قنات قصبه در گناباد متعلق به 

دوران هخامنشیان، گواه این مدعاست! 

www.shahrekhabar.com   !منبع: قناتی در ایران که ساخت آن خارج از توانایی بشر بوده
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یـکی از مسـائل مهم در هزاره سـوم توجه به خلاقیت اسـت. باید بپذیریم کـه با ورود 
بـه عصـر هـوش مصنـوعی، انسـان بسیـاری از توانمندی  های خـود را به سیسـتم  ها 
واگـذار خواهـد کـرد. بـه عبارت دیگر اگر در گذشـته هر انسـانی برای فهم پرسـش  های 
خـود ب�ه جس�تجو و کن�دوکاو می  پرداخـت ه�م  اکنـون با تای�پ کردن  و جسـتجو 
کـردن در سیسـتم  هـای هـوش مصنوعی به سـرعت به پاسـخ مورد نظر دسـت می  
یابـد. لـذا بایـد بپذیریـم که اگر انسـان بیـش از حد بـه نرم افزارها اتکا داشـته باشـد 
بعـد از مـدتی ممکن اسـت قدرت فکرکـردن و اندیشیدن را از دسـت بدهد. خلاقیت 
یـک توانمنـدی اسـت کـه نیاز بـه تمرین و ممارسـت دارد. هـر فردی در هر سـن و 
موقعیـتی می  توانـد خلاقیـت خـود را به مرحله  بروز و ظهور برسـاند. اسـتیو جابز بر 
ایـن بـاور اسـت کـه: »خلاقیت نـوعی ارتباط برقـرار کردن بیـن چیزها اسـت«. او بر 
ایـن باور اسـت که انسـان  هـای خلاق با ارتباط برقـرار کردن بیـن چیزهای متفاوت 
می  تواننـد تحـول و نـوآوری ایجـاد نماینـد. بـه عبـارت دیگـر فـردی که بـه دنیای 
پیرامـون خـود بـا عینک تفـاوت و تغییـر نـگاه می  کنـد، او می  تواند به مـرور در این 

مسیـر گام  های اسـتواری را بردارد.
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خلاقیت؛ کنشگری فعال در هزاره سوم
درباره چیستی و ضرورت خلاقیت اصیل

نویسنده: حمیرا حاجی محمدکاظمی

دکتری جامعه شناسی گروه های اجتماعی
 دبیر گروه آموزش و پرورش انجمن جامعه شناسی ایران
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خلاقیـت را در دو سـطح می‌ تـوان تجربـه کـرد؛ 
نخسـت زمـانی کـه مـا بـا تنگناهـا یا مشـکلات و 
آسیـب هـای مختلـف در زنـدگی روبرو می  شـویم 
بـرای حل مسـائل می  توانیم از رویـه  های متفاوت 
و نوآورانـه اسـتفاده کنیم. دوم اسـتفاده از خلاقیت 
در ایجـاد شـرایط نـو و پیشـرفت در حـوزه هـایی 
اسـت که تاکنون کمتر به آن ها توجه شـده اسـت. 
بـر این مبنـا می  توان گفت انسـانی کـه وارد حوزه  
اندیشـه خلاق می  شـود به تغییر و حل مشـکلات، 
توجـه ویـژه  ای خواهد داشـت. باید در نظر داشـت 
کـه خلاقیت می  تواند از یک ایده  سـاده آغاز شـود. 
ایـده  ای کـه می  توانـد در اثـر نـوع نـگاه عمیـق به 
آن و فـرآورده  هـای ذهـنی ما تبدیل به یک شـعر، 

داسـتان، نظریـه، راه  حـل، اختراع و ... شـود.
بـر این مبنـا بایـد در نظر داشـت که ایـده، نخسیتن 
جرقه  ای اسـت که در ذهن پدیدار می  شـود و ما را به 
سـوی خلـق یک فـرآورده کـه می  تواند به هر شـکل 
و در هـر زمینـه  ای باشـد، هدایت می کند. ایـده، مادر 
مفهومی گسـترده و انعطاف  پذیر اسـت. یک ایده می  
توانـد حامـل یافتـه  هـای جـزئی و کوچک باشـد اما 
در بردارنـده طـرح و نقشـه  ای از یـک فـرآورده بزرگ 
و پیچیـده. لـذا تحـرک ذهنی باعـث می  شـود که ما 
بتوانیـم قـدرت ذهـنی و ادراکی خـود را در این مسیر 
بیابیـم. بایـد در نظر داشـت کـه بـرای خلاقیت خطا 
و آزمـون نیـز بـه وقـوع می  پیونـدد. یک فـرد ممکن 
اسـت بـه صورت  های متفـاوتی با موضوع روبرو شـود. 
او حـتی گاهی تصـادفی بـه یک مسـأله برخـورد می 
 کنـد و همیـن ارتبـاط تصـادفی باعـث می  شـود کـه 
ایـده  هـایی بـه ذهـن او الهام شـود. ایده  هـایی که می 
 توانـد آغـاز ورود بـه یـک راه جدید باشـد. نکته بسیار 
مهـم این اسـت کـه خلاقیـت را باید نوعی فتوسـنتز 
معنـوی و معنایی دانسـت که می  تواند مـا را در عمق 
هسـتی نفـوذ داده و تحـول را در آینده پدیـد آورد. در 
حقیقت حرکـت در این مسیر پیداکـردن تجربه  های 

متفاوت اسـت. ما باید از مسیرهایی که ذهن همیشـه 
عـادت بـه حرکـت در آن کرده عبور نماییـم و بتوانیم 
مسیرهـای جدید را تجربـه نماییم. بر این مبنا باید به 
ایـن موضـوع توجـه کرد کـه اگر کـسی جهـان  بینی 
ذهـنی  اش بـر اسـاس خلاقیـت شـکل گیـرد او وارد 

مرحله  کشـف، نـوآوری و تغییر خواهد شـد.

قنات؛ مظهر خلاقیت
نکتـه حائز اهمیت این اسـت کـه خلاقیت ترکیبی 
از دیـدن متفاوت، پیـدا کردن راه  حـل  های متنوع 
و حرکـت در مسیـر عمـل خواهد بـود. در حقیقت 
ایـده اولیـه اگـر بـه مرحلـه  عملیاتی شـدن برسـد 
آن تغییـر و تحـول پدیـد می  آیـد. ایـن را بایـد در 
نظـر داشـت که ایـران با توجـه به سـابقه فرهنگی 
و تمـدنی خویـش همـواره از خلاقیت در راسـتای 
توانمندسـازی و شـکوفایی خـود اسـتفاده کـرده 
اسـت. به عنوان مثال یکی از زمینه  های خلاقیت در 
جامعه ما، قنات  ها اسـت. ما ایرانی  ها توانسـته  ایم در 
سـرزمینی خشـک با اسـتفاده از قنات  ها، مدیریت 
مناسـب و خلاقانـه  ای از  آب را ارائه دهیم. هر چند 
که در دوره جدید از این تفکر و مدیریت دور شـده 
 ایـم امـا بایـد در نظر داشـت کـه گاهی یک جامعه 
سـنتی نیـز می  توانـد از خلاقیت  ها اسـتفاده کند. 
بـر ایـن مبنا در دنیـای جدید برای ایـن که بتوانیم 
نسـل جدید را به سـوی مسیرهای نو سـوق دهیم 
بایـد آن هـا را بـرای زیسـت خلاق تربیـت نماییم. 
بـرای خلاق بـودن باید بتوانیـم دانش  آمـوزان را از 
حـوزه  تفکـر همگـرا بـه سـوی تفکـر واگـرا تربیت 
نماییـم و این زمینه  ای اسـت که هـم در خانواده و 
هـم در مدرسـه مدنظر قرارگیرد تـا بتوانیم به جای 
کاربـران منفعل هوش مصنوعی بـه کاربران فعال و 
خلاق در مواجهـه با هوش مصنوعی تبدیل شـویم. 
ایـن یعنی نوید حضور نسـلی کـه می  توانـد آینده 



را بـا تحـول و شـگفتی مواجـه سـازد. طبق 
گـزارش چشـم  انـداز اقتصـاد خلاق ۲۰۱۸ 
در کنفرانس تجارت و توسـعه سـازمان ملل 
متحـد1، اقتصـاد خلاق در حـال شـکوفایی 
بـوده اسـت و ایـن رونـد همچنـان ادامـه 
دارد. بیـن سـال  های ۲۰۰۲ تـا ۲۰۱۵، بازار 
جهـانی کالاهـای خلاق - کـه تحت سـلطه 
طراحی، مد و فیلم اسـت - بیـش از دو برابر 
رشـد نشـان می دهد و از ۲۰۸ میلیارد دلار 
بـه ۵۰۹ میلی�ارد دلار رسیـده اس�ت. ظهور 
اکوسیسـتم خلاق-دیجیتـال - جـایی کـه 
اطلاعات، رسـانه و محتـوای خلاق در فضای 
دیجیتـال همگـرا می  شـوند - بـه ایـده  هـا 
و اطلاعـات اجـازه داده اسـت تـا به سـرعت 
جهـانی شـوند و پتانسیـل رشـد را بـرای 
اقتصـاد خلاق آزاد کننـد. همه این ها بیانگر 
آن اسـت کـه دنیای جدید بر اسـاس فهم از 
خلاقیـت و اولویـت بخشی بـه آن پیش می 
رود. خلاقیـت بـه ما اجـازه می  دهد کارهای 
جدیـد و هیجان  انگیز جدیـدی انجام دهیم 
و از منطقـه امن خود خارج شـویم. خلاقیت 
مـا را یک قدم به آزادسـازی تمـام پتانسیل 

خـود نزدیکتـر می  کند.

1-The United Nations Conference on Trade and 
Development )UNCTAD(

www.shahrekhabar.com   !منبع: قناتی در ایران که ساخت آن خارج از توانایی بشر بوده
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وقتی چاه خشک شد ارزش آب را می دانیم!

بنجامین فرانکلین
از پدران بنیانگذار ایالات متحدهآمریکا

Benjamin Franklin: the Founding Father who saved America
www.historyextra.com

منبع تصویر:
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کارآفرینی در ایران
بخش دوم



بخـش کشـاورزی بـا مصرف بیـش از ۸۰ درصـد منابع آب سـطحی و 
زیر سـطحی کشـور، باید تحـت نظارت و کنتـرل دقیق و بهینه سـازی 
مصـرف قرار بگیرنـد. به عبارت دیگـر تمرکز قانون گـذاری، مدیریت و 
سـرمایه گذاری جهـت افزایش راندمـان مصـرف آب و کاهش مصرف 
آب بایـد به بخش کشـاورزی تعلق گیـرد. در حالیکه در کشـور ما تمام 
تمرکـز بـر افزایش راندمـان بهـره وری آب در صنعت بوده کـه کمتر از 

۱۰ درصـد از آب های سـطحی و زیر سـطحی را مصـرف می کند.

برشی از گفتگو با دکتر سحر وحدتی فر
متخصص حوزه تصفیه آب و فاضلاب و مشاور صنعت فولاد
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دکتر سحر وحدتی فر، متخصص حوزه تصفیه آب و فاضلاب و مشاور صنعت فولاد



در سـال هایی کـه واژه  »بحـران« تقریبـا با نـام آب گره خورده اسـت، هنوز تصویر روشـنی از 
آینـده  آب شـرب ایـران در ذهـن مردم و حتی سیاسـت گذاران شـکل نگرفته اسـت. آب که 
مسـتقیم  تریـن پیونـد را با سلامت، تغذیه و امنیـت غذایی مـا دارد، در حالی با تهدید کمیت 
و کیفیـت روبه روسـت کـه بخش قابـل  توجهی از آن در کشـاورزی و صنعت صرف می  شـود. 
در ایـن میـان، نـگاه علـمی و فناورانـه بـه مسـئله آب بیـش از هر زمـان دیگری ضـروری به 
نظـر می  رسـد؛ نـگاهی که فراتـر از صرفه  جویی، بـه  دنبال نـوآوری، بازچرخـانی و حکمرانی 
هوشـمند آب اسـت. دکتر سـحر وحدتی فر، متخصص حوزه تصفیه آب و فاضلاب، از چهره  هایی 
اسـت کـه سـال ها در مـرز میان علم و فنـاوری برای بهبود کیفیـت آب در مقیـاس خانگی و 
صنعـتی فعالیـت کـرده اسـت. در گفت وگوی پیـش رو، ایشـان از واقعیت  های کمتر شـنیده 
 شـده  وضعیـت آب شـرب در ایـران می  گوینـد، بـه راه  حل هـای فناورانـه اشـاره می  کننـد و 

مسیرهـایی عمـلی برای مدیریـت آب در منزل و صنعت پیشـنهاد می  دهند.
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آب شرب در ایران؛ از بحران تا نوآوری
درباره بحران آب در ایران و امکان ارائه راه حل های نوآورانه در گفتگو با دکتر سحر وحدتی فر

گفتگو: سپهر ساغری
پژوهشگر

متخصص حوزه تصفیه آب و فاضلاب و مشاور صنعت فولاد



خانـم دکتـر وحدتی فر به نظر شـما بحـران فعلی 
آب بیشـتر نـاشی از کمبـود منابع اسـت یا ضعف 

در مدیریـت، توزیع و تصفیه؟
سـوال بسیـار مهـمی را مطـرح کردیـد. بـه طـور 
خلاصـه می  تـوان گفت هر دو عامل نقش اسـاسی 
دارنـد، امـا اجمـاع کارشناسـان بـر ایـن اسـت که 
»ضعـف در مدیریـت، توزیـع و حکمـرانی« سـهم 
بیشـتری در تشـدید بحـران فعـلی دارد. ضعـف 
در مدیریـت، توزیـع و حکمـرانی شـامل مدیریـت 
ناکارآمـد کشـاورزی با در نظر داشـتن بحـران آبی 
کشـور اسـت. اختصـاص حـدود ۹۰ درصـد منابع 
آب بـه بخـش کشـاورزی بـا روش  هـای آبیـاری 
سـنتی )غرقـابی( و راندمـان آبیاری بسیـار پایین، 
انتخاب الگوی کشـت نامناسب )کاشت محصولات 
آب بـر در مناطق خشـک( بـدون توجه به پتانسیل 
آبی منطقـه اسـت. از دیگر بحران هـای مدیریتی، 
تمرکـز بیـش از حـد بـر پـروژه  هـای سـازه  ای و 
انتقـال آب )ماننـد سدسـازی  هـای بی رویـه( بـه 
جـای مدیریـت مصـرف و بهـره  وری و نبود قیمت  
گـذاری واقـعی بـرای آب اسـت کـه منجـر بـه 

هدررفـت گسـترده می  شـود.
از طرفی فرسـودگی شـبکه توزیع و ضعف در تصفیه 
و بازچرخـانی و اسـتفاده مجـدد از پسـاب و آب  های 
بازیافـتی در صنعت و کشـاورزی، از دیگر جنبه های 
سـوء مدیریت اسـت. با توجه به موقعیت جغرافیایی 
و اقلیم خشـک کشـور، دومین پارامتر موثر بر بحران 
فعـلی کشـور، کمبـود منابـع آبی )بسـتر طبیـعی و 
تشـدیدکننده  هـای خـارجی( اسـت؛ ایران بـه طور 
ذاتی در کمربنـد خشـک و نیمـه  خشـک جهـان، 
کاهش چشـمگیر متوسـط بارنـدگی و تغییـر اقلیم 
قـرار دارد. عـدم نظـارت بـر برداشـت هـای بی  رویه از 
منابع زیرزمینی منجر به افت شـدید سـطح آب  های 
زیرزمیـنی، خشـک شـدن قنـات  هـا و فرونشسـت 
زمیـن در دشـت  هـای مهـم کشـور بـه عنـوان یک 
فاجعـه زیسـت  محیـطی غیرقابل بازگشـت، شـده 
است.کشـوری ماننـد عربسـتان بـا بـارش سـالانه 
بسیـار کمتـر از ایـران، نه تنهـا با بحران آب دسـت 

 و پنجـه نـرم نـمی  کنـد، بلکـه در برخی بخـش  ها 
ایـن  اسـت.  کشـاورزی  محصـولات  صادرکننـده 
موفقیـت عمدتـا مرهـون مدیریـت فـوق  العـاده، 
اسـتفاده از فنـاوری  های پیشـرفته آبیـاری، تصفیه 
و بازچرخـانی حداکثری آب اسـت. بنابراین، اگرچه 
تغییـر اقلیـم و خشکسـالی وضعیـت را پیچیـده  تر 
کـرده امـا راه بـرون  رفـت از ایـن بحـران نـه در 
لایـروبی دریاهـا و پـروژه  هـای عظیـم انتقـال آب 
که در اصلاح سـاختار حکمـرانی آب، تغییر الگوی 
کشـت، نوسـازی شـبکه  ها، قیمت  گذاری منطقی 
و فرهنگ  سـازی برای مصرف بهینه، نهفته اسـت.

بـه نظر شـما کـدام مورد مهـم  تریـن نقطه ضعف 
شـبکه تصفیه و توزیع کشور اسـت؟ منبع، تصفیه  

خانه یـا لوله کشی شـهری؟
مهـم  ترین نقطه ضعف در شـبکه توزیع، هدررفت 
فیزیـکی باورنکـردنی آب  اسـت. بـر اسـاس آمـار 
رسـمی، بیـن ۲۵ تـا ۳۰ درصـد از هدررفـت آبی 
کـه در شـبکه توزیع شـهری و روسـتایی وارد می 
 شـود، بـه دلیـل فرسـودگی لولـه  هـا، اتصـالات، 
مخـازن، عـدم نوسـازی و نگهـداری پیشـگیرانه و 
فشـار نامناسـب شـبکه اسـت اما بـه اعتقـاد بنده 
عـدم توسـعه بازچرخـانی آب، نقطه ضعـف اصلی 
اسـتراتژیک در بخـش تصفیـه اسـت. در نتیجـه 
)پسـاب تصفیه شـده( با مقـدار کافی و بـا کیفیت 
مطلـوب، بـرای اسـتفاده مجـدد در کشـاورزی و 
صنعـت بازیافـت نمی شـود. ایـن در حـالی اسـت 
کـه کشـورهای خشـک، پسـاب را یـک »منبـع 
ارزشـمند« می  داننـد. متاسـفانه دولـت ها معمولا 
ترجیـح می  دهنـد پـول را در پـروژه  هـای بـزرگ 
و قابـل رؤیـت ماننـد سدسـازی خـرج کننـد1 نـه 
در پـروژه  هـایی مهمتـر ماننـد تعویض لولـه  ها یا 

ارتقـای تصفیـه ‌خانـه  ها.

1- آن هم بدون مطالعات فنی و اقتصادی دقیق با دید طولانی 

مدت با بکارگیری متخصصین این حوزه 
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از فنـاوری  هـای تصفیـه خانـگی و دسـتگاه  هـای 
هوشـمند گرفتـه تـا سیسـتم‌ هـای بازچرخـانی 
آب خاکسـتری؛ کـدام ایـده  هـا در ایران بیشـترین 

پتانسیـل بـومی  سـازی را دارنـد؟
در تحلیل پتانسیل بومی  سـازی ایـده  ها، می  توان 

آن ها را در سـه سطح دسته  بندی کرد:
دسـته اول: ایـده  هـایی بـا پتانسیل خیلی بـالا بوده 
که نیـاز به فناوری بسیار پیچیـده ندارند، همچنین 
مقـرون بـه صرفـه هسـتند و فرهنـگ اسـتفاده از 
آن هـا را می  تـوان بـه راحـتی ترویج کـرد. بهترین 
و قابـل  دسـترس  تریـن ایـده بـرای بـومی  سـازی 
انبـوه در کوتـاه  مـدت، »کولرهای آبی هوشـمند« و 

»سنسـورهای نشـت  یـاب خانگی« هسـتند.

دسـته دوم: ایـده  هـایی با پتانسیل متوسـط به بالا 
بوده و نیازمند سـرمایه  گذاری و پشـتیبانی بیشتر 
مانند سیسـتم  های بازچرخانی آب خاکسـتری در 

سطح سـاختمان است.

دسـته سـوم: ایده  هایی با پتانسیل کلان اما پیچیده 
بوده که نیازمند اراده و سـرمایه  گذاری دولتی اسـت 
امـا اجـرای آن ها پرهزینه و زمان  بر اسـت. این ایده 
 Smart( ها مانند شـبکه  های توزیع آب هوشـمند
Water Grid( با  نصب سنسـورهای فشـار و دبی 
در سراسـر شـبکه توزیـع بـرای شناسـایی دقیـق و 
سـریع نقـاط نشـتی و کنترل هوشـمند فشـار آب 
در سـاعات مختلف شـبانه  روز اسـت. اجـازه بدهید 
ابتـدا در خصوص بازچرخانی آب خاکسـتری توضیح 
بدهم. آب خاکستری به پساب حاصل از فعالیت  های 
خانگی مانند شستشـوی لباس، اسـتحمام )دوش و 
وان( و سینـک روشـویی اطلاق می  شـود. ایـن آب 
حـاوی مواد شیمیایی، چربی و آلودگی  های سـبک 
اسـت، امـا فاقـد آلـودگی  هـای خطرنـاک مدفوع و 
ادرار )که در آب سیاه وجود دارد( اسـت. بازچرخانی 
آب خاکسـتری یعنی جمع  آوری، تصفیه و استفاده 

مجـدد از ایـن آب برای مصارف غیرشـرب مانند:
فلاش تانک توالت
آبیاری فضای سبز

شستشوی محوطه و خودرو

www.isna.ir      خانه تکانی بلای جان آب؟ منبع تصویر: 



بازچرخانی آب خاکسـتری یـکی از راهکارهای مهم 
مدیریت پایدار آب است که در بسیاری از کشورهای 
پیشـرفته و حتی برخی کشـورهای در حال توسـعه 
بـه طور جدی دنبال می  شـود. رویکرد کشـورها به 
ایـن موضوع بسـته بـه شـرایط اقلیـمی، فرهنگی و 
قوانین آن ها متفاوت اسـت. می  توان این کشـورها 

را در چنـد دسـته کلی جای داد:

1- کشـورهای پیشـرو و الزام آور )عمدتا خشـک و 
توسـعه یافته(: ایـن کشـورها ماننـد ژاپن بـه دلیل 
کمبود شـدید آب، قوانین سختگیرانه و الزام  آوری 

را تصویـب کـرده  اند.

2- کشورهای اروپایی )تمرکز بر استاندارد و ایمنی(: 
این کشورها به دلیل برخورداری از منابع آبی نسبتا 
بهتر، بیشـتر بر جنبه  های استانداردسازی، ایمنی و 

سلامـت عمومی تمرکز دارند.

3- کشـورهای در حال توسـعه با اقلیم خشک: این 
کشـورها مانند هنـد، مکزیک و برزیل بـه تدریج و 
با کمک سـازمان  هـای بین المللی، اسـتفاده از این 

سیسـتم  ها را آغاز کـرده  اند.

در ایـران بـا توجه به بحران حاضر ضـرورت دارد که 
بـا رویکـردی اجباری، سیسـتم ‌هـای »آب بازیافتی 
خانگی« به طور گسـترده در سـاختمان  های نوساز 
نصب  شـوند. بـه این ترتیـب در سـاختمان  ها، لوله  
کـشی جداگانـه بـرای آب شـرب و آب بازیافـتی 
)بـرای فلاش تانک( نصب می گردد. ضروری اسـت 
دولـت بـا ارائـه وام و تسـهیلات، مـردم را بـه نصب 
ایـن سیسـتم  ها تشـویق  کند. بـا توجه بـه الزامات 
و مشخصات فرهنگی در کشـور، باید استانداردهای 
سـختگیرانه  ای بـرای کیفیـت آب بازیافـتی تعیین 
گـردد. مقـررات دقیـقی بـرای سـطح تصفیـه مورد 
نیـاز بـر اسـاس نـوع مصـرف )آبیـاری سـطحی یـا 

زیرسـطحی، فلاش تانـک( تعییـن گردد.

خانـم دکتـر در صنعـت بـه ویـژه صنایـع آب بری 
چـون فولاد چگونه می  توان مصـرف آب را کاهش 

داد بـدون آنکـه کیفیت تولید آسیـب ببیند؟
صنایع فـولادی به عنوان یـکی از مصرف کنندگان 
بـزرگ آب، می  توانند با راهکارهای فناورانه شـامل 
بهینـه  سـازی فرآینـد ماننـد اسـتقرار کـوره  های 
قـوس الکتریـکی به جای کـوره  های بلنـد و پیاده 
 سـازی فرآیندهـای احیای مسـتقیم، مصـرف آب 
خـود را به طور چشـمگیری کاهـش دهند. جالب 
توجه اسـت که کشـور مـا در صنعت فـولاد بسیار 
پیشـرفته بـوده و این فناوری ها در ایـران کاملا به 
روز اسـتفاده می شـوند. سـایر فناوری های کاهش 

مصـرف آب در فـولاد شـامل موارد زیر اسـت:

1- سیسـتم  هـای بازیابی و بازچرخـانی آب مانند: 
نصـب سیسـتم  هـای مـدار بسـته خنـک  کننده، 
اسـتفاده از فنـاوری تخلیه مایع صفـر2، بازیابی آب 

از پسـاب  هـای صنعتی

2- بهینه سـازی سیسـتم  هـای خنک کننـده ماننـد 
جایگزیـنی برج  های خنک  کننده تر با سیسـتم  های 
خشـک، اسـتفاده از خنک کننـده  های هـوایی، بهینه  
سـازی عملکرد برج  های خنک  کننده موجود شـامل 
برج  های خنک  کننده با پکینگ پیشرفته، سیستم  های 

کنترل خـودکار3، افزودنی  هـای کاهش تبخیر

3- تغییـرات فرآینـدی و مدیریـت آب در واحدهـای 
مختلـف؛ بهینـه  سـازی مصـرف در ناحیـه نـورد و 
فولادسـازی و .... با استفاده از ممیزی کردن مصرف آب 
و اولوی�ت  بن�دی مص�ارف با کیفیت‌ های مختلـف آب.

2- سیستم  های تخلیه مایع صفر )Zero Liquid Discharge( یک 

راهکار پیشرفته در مدیریت پساب صنعتی هستند که هدف آن عدم 
تخلیه هیچگونه مایع آلوده به محیط زیست و بازیافت کامل آب و 

مواد قابل استفاده از پساب است.
3-Total Dissolved Solids
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4- اسـتفاده از منابـع آبی غیرمتـداول و اقتصـاد 
چرخـشی آب ماننـد اسـتفاده از خـروجی تصفیـه 
فـاضلاب شـهری بـه عنـوان آب خـام در صنعـت 
فـولاد: ایـن رویکـرد اخیـرا در فولادسـازی هـای 
متعـددی در شـهرهای عموما خشـک انجام شـده 
اسـت. همچنیـن اسـتفاده از پسـاب تصفیـه شـده 
فاضلاب بهداشـتی کارخانه ها بـرای مصارف آبیاری 
و غیـره از مثـال هـای مرتبـط با این بخش اسـت. 

5- فنـاوری  هـای نویـن ماننـد اسـتفاده از هـوش 
مصنوعی برای بهینه  سـازی مصرف، نانوفیلتراسیون 
برای بازیابی، سیسـتم  ها غشـایی پیشـرفته، اسـمز 
معکـوس با بازدهی بـالا 4 و همچنین فناوری بسیار 
نوین سیسـتم های اسمز مسـتقیم با راندمان بالا و 

حداقل مصـرف انرژی.
بـرخی از ایـن سیسـتم هـای ذکـر شـده بـه علـت 
قوانیـن سـخت گیرانـه محیـط زیسـت و همچنین 
بحـران آبی موجـود در کشـور و فشـار موجـود بـر 
صنعـت، بـه وجـود آمده اسـت. همچنیـن اقدامات 

4- High Efficiency Reverse Osmosis

شـایانی در صنعت فولاد ایران از این منظر آغازشده 
اسـت؛ به طـور مثال اسـتفاده از ایرکولرهـا با توجه 
به شـرایط آب و هـوایی کارخانجات فولادسـازی با 
سـطح بـالایی از اتوماسیـون در حال احـداث و  بهره 

برداری هسـتند.

اگـر بخواهید سـه اقدام عملی برای آینـده آب ایران 
بـه ترتیـب در سـطح دولـت، صنعـت و در زنـدگی 
روزمـره مـردم پیشـنهاد دهید، چـه خواهید گفت؟

اگر بخواهم سه اقدام اساسی را پیشنهاد کنم می بایست 
نظـر شـما را بـه مقالـه ای کـه اینجانـب و همکارانم با 
عنـوان »رویکـردی نویـن در سیاسـت هـای سـرمایه 
گـذاری بمنظور مدیریـت و ارتقای بهـره  وری آب«5 
در سـومین کنفرانـس مـلی نقش صنعـت، معدن و 
جامعـه در گسـترش حکمـرانی سـبز ارائـه کردیم، 
جلـب کنـم. در ایـن مقاله با اسـتناد به آمار رسـمی 
در بخـش کشـاورزی و همچنین صنعت پتروشیمی 
و فولادسـازی بـه عنـوان صنایع مـادر، نتیجه گیری 
شـده اسـت که بخش کشـاورزی با مصـرف بیش از 

5- جهت کسب اطلاعات بیشتر بنگرید به: 
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www.mehrnews.com     ششمین خشکسالی پیاپی در ایران؛ تا آذرماه خبری از بارش های پاییزی نیست منبع تصویر: 



۸۰ درصد منابع آب سـطحی و زیر سـطحی کشـور، 
بایـد تحـت نظـارت و کنترل دقیـق و بهینه سـازی 
مصـرف قـرار بگیرند. به عبـارت دیگر تمرکـز قانون 
گـذاری، مدیریـت و سـرمایه گذاری جهـت افزایش 
راندمـان مصـرف آب و کاهـش مصـرف آب بایـد به 
بخـش کشـاورزی تعلـق گیـرد. در حالیکـه در کشـور 
مـا تمـام تمرکز بـر افزایش راندمـان بهـره وری آب در 
صنعـت بـوده کـه کمتـر از ۱۰ درصـد از آب هـای 
سـطحی و زیـر سـطحی را مصـرف می کنـد. اقـدام 
دیگـر که به شـدت توصیـه می گردد رونـق دادن به 
بازیافـت و بازچرخـانی آب در بخش های کشـاورزی 
و صنعـت اسـت. سـرمایه گـذاری هـا جهـت بهبود 
مصرف فرآیندهای صنایع مختلف به منظور کاهش 
مصـرف شـاید خیلی هزینه بر باشـد ولی گسـترش 
بازچرخـانی پسـاب و اسـتفاده مجـدد مفهـومی کم 
هزینـه و بسیار کلیدی اسـت که دسـترسی به آن با 

دانش بومی کشـور میسـر اسـت.

همچنین در کشـور ما تنوع صنایع آب بر و کشـت 
محصـولات آب بـر تحـت هیـچ نظـارتی نبـوده و 
تمـامی ایـن مسـائل نقـص مدیریتی در کشـور نه 
در سـال هـای اخیـر، بلکـه در دهـه های گذشـته 
اسـت. گسـترش صنایـع آب بـر ماننـد فـولاد در 
نقاط خشـک و بحرانی به لحاظ آب، نشـان دهنده 
سیاسـت های اشـتباه طی سـالیان دراز اسـت. در 
حالیکـه صنایـعی ماننـد پتروشیـمی همیشـه در 
جنـوب متمرکـز بـوده و عـلی رغم مصـرف بالای 
آب، مس تقل از آب های سـطحی و زیر سـطحی 
کشـور بـه واسـطه فنـاوری هـا، بـه روز هسـتند. 
نکتـه دیگـری کـه توصیـه می گـردد جداسـازی 
شـبکه آب بهداشـتی و آشـامیدنی در ایران اسـت. 
همانطـور کـه مسـتحضرید در هیچ کجـای جهان 
این دو  شـبکه آب یـکی با ارزش افـزوده بسیار بالا 
و دیگـری بـا ارزش پاییـن تر، در یک شـبکه نبوده 
ولی متاسـفانه ایـران به این مسـئله هیـچ توجهی 

نداشـته است.

www.payamema.ir    55 درصد آب در کشاورزی  هدر می رود منبع تصویر: 
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در میان انبوه خبرهای بد درباره وضعیت آب در ایران، 
آیا تلاشی برای رفع بحران صورت گرفته است؟

شرکت نیروفراباستارتاپ کشتیار

شرکت اپیکنبض سبز کرمان
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فناوری های سبز ایران؛ روایت  هایی از نبرد با بحران آب
معرفی چهار کسب وکار حوزه آب؛

نویسنده: ماهرخ صادقی

خشـکی و فرسـایش زیسـت  محیـطی سـال  هاسـت کشـاورزی و زنـدگی روزمـره 
شـهرهای ایران را تحت فشـار گذاشـته اسـت، اما در دل همین بحران، مجموعه  ای 
از اسـتارتاپ  ها و شـرکت  های دانش  بنیان تلاش می  کنند با داده، هوش مصنوعی 
و مهنـدسی دقیـق، راه  هـایی عملی برای مدیریـت آب و پایـداری زمین پیدا کنند. 
روایـت  هـای پیش  رو از اسـتارتاپ کشـتیار، گروه نبض سـبز کرمان، شـرکت اپیک 
و گـروه صنعـتی نیروفـراب تصویری از این تلاش  هاسـت؛ مسیری که هنوز دشـوار 

اسـت، امـا نشـان می  دهد فنـاوری می  تواند شـکافی میـان بحران و امیـد باز کند.
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پژوهشگر

.

استارتاپ کشتیار، گروه نبض سبز کرمان، شرکت اپیک و گروه صنعتی نیروفراب
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بحـران آب در ایـران، به  ویژه در بخش کشـاورزی، 
یـکی از جـدی  تریـن چالـش  هـای امـروز ایـران 
ماسـت. روش  هـای سـنتی آبیاری منابـع محدود 
را ه�در داده و محصـولات را در معـرض خطر قرار 
می  دهنـد. بـه همین دلیل نیاز بـه راهکارهایی که 
بتواننـد مصـرف آب را مدیریـت کننـد و در عیـن 
حـال کیفیت محصـول را حفظ کننـد، بیش از هر 

زمـان دیگری احسـاس می  شـود.

روایت یک دستیار نو  
سـامانه  ای بـه نام »کشـتیار«1 به منظـور مدیریت 
بهینـه مصـرف آب برای کشـاورزان طراحی شـده 
اسـت. کشـتیار سـامانه  ای دانش  بنیان است که با 
اسـتفاده از تصاویـر ماهواره  ای و هـوش مصنوعی، 
داده  هـای پیچیـده را بـه اطلاعات قابـل  فهم برای 
کشـاورزان تبدیـل می  کنـد. درواقع آنچـه پیش تر 
تنهـا در دسـترس پژوهشـگران و سـازمان  هـای 
بـزرگ بـود، اکنـون به شـکل سـاده  تـر در اختیار 
کلیـه فعالان حـوزه کشـاورزی قرار گرفته اسـت.

1- جهت کسب اطلاعات بیشتر بنگرید به:

 www.keshtyaar.ir

داده  هایی که به محصول جان می  دهند  
تصاویـر ماهـواره  ای این سـامانه هر دو تـا پنج  روز 
یک  بار به  روزرسـانی می  شـوند و تغییرات کوچک 
در وضعیـت گیـاه یـا خـاک را پایـش می  کننـد. 
هشـدارهای هوشـمند، کشـاورزان را از خطـرات 
احتمـالی باخبر می  سـازند و بـه آن  ها فرصت می 
 دهند پیش از وقوع مشـکل، اقدام کنند. داشـبورد 
مدیریـتی این سـامانه نیـز امکان ثبـت فعالیت  ها 
و مدیریت یکپارچه زمیـن را فراهم می  کند. علاوه 
بـر کشـاورزان، سـازمان  ها و شـرکت  هـای بزرگ 
می  توانند از داده  های کلان کشـتیار برای تصمیم  

گیـری  هـای راهبردی اسـتفاده کنند.

امیدی که از آب زاده می  شود  
تجربـه  کشـتیار نشـان می  دهد کـه بهـره  گیری از 
فنـاوری می  تواند در شـرایط بحـرانی نقش مؤثری 
داشـته باشـد. ایـن سـامانه بـه کاهـش هزینـه  ها 
و برداشـت محصـول سـالم  تـر کمـک می  کنـد و 
در عیـن حـال، در مسیـر پایـداری منابـع آب نیـز 
اهمیـت دارد. آینـده  ای کـه در آن هـر قطـره آب 
ارزشـمند شـمرده می  شـود، با چنین رویکردهایی 

قاب�ل تصور اس�ت.

.

کشتیار؛ سامانه کشاورزی هوشمند در دل بحران آب



شرو
ه پی

نام
صل

ف
44

نبض سبز کرمان؛ آبیاری آگاهی در دل شهر
زمین  های خشک و خانه  های تشنه کرمان سال  هاست 
با کم  آبی دس�ت  و پنجه نرم می  کنند. مصرف بی  رویه 
در بخـش خان�گی و روش  هـای سـنتی آبیـاری در 
کش�اورزی، مناب�ع مح�دود را بی�ش  از پیـش تحت  
فشـار قـرار داده اسـت. ایـن وضعیـت هـم زنـدگی 
روزمـره شـهروندان را دشـوار کـرده و هـم آینـده 
کشـاورزی ایـن منطقه کم برخـوردار از بارنـدگی را 

در معـرض خطر قرار داده اسـت.

نبضی برای تصمیم  های کوچک  
در چنیـن شـرایطی، گـروه »نبض سـبز کرمان«2 
ب�ه  عنوان یـک حرکت اجتماعی و فرهنگی شـکل  
گرفتـه اس�ت. ای�ن گـروه تلاش می  کنـد بـا زبان 
سـاده و ابزارهـای در دسـترس، آگاهی عمـومی را 
درب�اره مص�رف آب افزای�ش دهد. فعالیت  هـای آن  ها 
از آم�وزش صرف�ه  جویی در خانه تا مع�رفی روش  های 
نوی�ن آبیاری در مزارع را در بر می گیرد. فرس�ته  ها 
و ویدئوهـای منتشرشـده در اینسـتاگرام و آپارات، 
از هشـدار  ایـن تلاش هسـتند:  از  نمونـه‌ هـایی 
دربـاره هدررفـت آب در زنـدگی روزمـره گرفته تا 
نقـد پروژه  هـای شـهری و دعوت به مشـارکت در 

پوی�ش  های مـردمی.

همه سهمی در نجات دارند  
انـد:  مخاطبـان »نب�ض سـبز کرمـان« گس�ترده‌ 
ش�هروندان ع�ادی ک�ه ب�ه دنب�ال راه  هـای سـاده 
بـرای کاهش مصـرف خانگی هسـتند، کشـاورزانی 
کـه نیازمنـد راهکارهای عمـلی بـرای مدیریت آب 
در زمین  هایش�ان  هس�تند، دانش آمـوزان و جوانانی 
ک�ه ب�ا فعالی�ت  هـای آمـوزشی و فرهنـگی جـذب          

2- جهت کسب اطلاعات بیشتر بنگرید به:

www.instagram.com/kerman_green_pulse 
www.aparat.com/Nabz_Sabz

می ش�وند و حتی نهادهای ش�هری که می  توانند از 
ای�ن تجربه  ها ب�رای برنامه  ریزی بهتـر بهره بگیرند.

امید سبز در دل خشکی  
آنچ�ه ای�ن حرک�ت را متمای�ز می ‌کنـد، ترکیـب 
آمـوزش، نقـد و مشـارکت اجتماعی اسـت. »نبض 
سـبز کرمان« هـم در مورد مصـرف بی  رویه و غیر 
اص�ولی آب هش�دار می  ده�د و هم ب�ا روایت  های 
تصوی�ری و زبانی س�اده، بحران آب را به مس�ئله  ای 
ملم�وس ب�رای هم�ه نشـان می  دهـد. تجربـه این 
گ�روه نش�ان می  دهـد کـه تغییـر رفتـار مصرف و 
مدیریـت منابـع، تنهـا با همـکاری جمـعی امکان 
 پذیـر اسـت. در دل بحـران، این نبض سـبز یادآور 
می  شـود ک�ه امی�د ب�ه آین�ده پایـدار، از آگاهی و 

اقـدام مشـترک آغاز می شـود.

.

.

http://www.instagram.com/kerman_green_pulse
http://www.aparat.com/Nabz_Sabz
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اپیک؛ تپش زمین در قاب مهندسی
ای�ن روزها در ایران، زمی�ن با زبان کم  آبی و بحران 
پس�ماند ح�رف می  زنـد. توسـعه تنها زمـانی دوام 
دارد کـه بـه ایـن صدا گـوش داده شـود. در چنین 
شـرایطی، نقـش شـرکت  های فـنی و مشـاوره  ای 
اهمیـت پیـدا می  کنـد. این شـرکت  ها پـلی میان 
دانـش و اجرا می  سـازند تـا پروژه  ها بـا معیارهای 
زیسـت  محیـطی هـم  خوان شـوند. شـرکت دانش 
»اپیـک«3،  کیـا  زیسـت  صنعـت  ویسـتا  بنيـان 
مهنـدسی  حـوزه  هـای  در  فعـال  ای  مجموعـه‌ 
محیط زیسـت، مدیریت پسـماند، پایش محیطی و 
مشـاوره فـنی اسـت. خدمات این شـرکت شـامل: 
مطالعـات ارزیابی اثرات زیسـت  محیـطی، طراحی 
سـامانه  های مدیریت پسماند، توسـعه سامانه های 
پایـش و ارائـه گـزارش  هـای تخصصی اسـت. این 
مجموعـه بـا تلاش خـود تحلیـل  هـای فـنی را به 
راهکارهـایی کـه در میـدان اجـرا قابـل  سـنجش 

باشـند، تبدیـل کرده اسـت.

3- جهت کسب اطلاعات بیشتر بنگرید به: 
www.epikgroup.ir

همراهی گام  ها در مسیر خلق راهکار
اپیـک رویکردی مبتـنی بر طراحی و پیاده  سـازی 
راهکارهـای عمـلی را دنبال می ‌کنـد. تیم فنی این 
مجموعـه، فراتر از تدوین مسـتندات تخصصی، در 
اجـرای میـدانی و پایـش نتایـج نیـز حضـور دارد 
تـا خـروجی  ها همـواره قابلیـت پیگیـری و اصلاح 
داشـته باشـند. ایـن همـراهی از لحظـه طـرح تـا 
مرحلـه اجـرا، امـکان ارزیـابی عملکـرد پـروژه  هـا 
را فراهـم می  سـازد و مسیـر خلـق راهکارهـا را به 

تجربـه  ای کامـل و پایـدار بـدل می  کند.

همراهان راه سبز  
اپیـک مجموعـه  ای اسـت کـه توانسـته مخاطبـان 
متنـوعی را در مسیـر توسـعه پایـدار گرد هـم آورد. 
کارفرمایان صنعتی، شـهرداری  ها، توسعه  دهندگان 
پـروژه، سـازمان  هـای محیط زیسـتی و تیـم  هـای 
پژوهـشی از جملـه گروه  هایی هسـتند کـه با بهره  
گیـری از خدمات مشـاوره  ای و فـنی این مجموعه، 
ریسـک های زیسـت‌ محیـطی پـروژه  هـای خـود 
را کاهـش می  دهنـد و تصمیـم  هـای آگاهانـه  تری 
اتخـاذ می  کننـد. همـکاری میـان ایـن بازیگـران، 

.

http://www.epikgroup.ir
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بهبـود عملکـرد محیطی پروژه  ها را ممکن سـاخته 
و جایـگاه اپیـک را بـه  عنوان همـراهی مؤثـر در راه 

سـبز توسـعه تثبیت کرده اسـت.

اثرهایی که دیده می شوند  
اپیـک داده و تحلیل را به معیارهـای قابل  اندازه گیری 
بـدل می  کنـد. بـا بهـره  گیـری از روش  هـای نویـن 
پایـش و ابزارهـای مهنـدسی، راهکارهـایی ارائـه می  
شـود که در میدان اجرا سـنجش  پذیر بـوده و امکان 

بازخـورد و اصلاح دارند.

امید سبز در دل سازه  ها  
اپیـک در مسیر پایداری نقشی برجسـته ایفـا می  کند. 
ایـن مجموعـه بـا عملیاتی کـردن اسـتانداردها و 
کاهـش اثـرات زیسـت  محیـطی، جایـگاهی ویـژه 
یافته اسـت. هنـگامی که تحلیل ‌های فـنی با اجرا 
پیونـد می  خورنـد، فرصت  هایی تازه بـرای نوآوری 
و بهبود شـکل می  گیرد. اپیک نمونه  ای روشـن از 
تلاشی اسـت کـه علـم و عمـل را در خدمت زمین 
بـه هـم می  رسـاند و سـازه  هـا را بـا امیـدی سـبز 

همراه می سـازد.

کشـاورزی مـدرن با تکیه بر فناوری  های هوشـمند 
می توانـد بهـره  وری را افزایش دهد و آینده  ای پایدار 
بسـازد. ایـن مسیر زمـانی معنـا می  یابد کـه دانش 
مهنـدسی در خدمت زمین قرار گیـرد و راهکارهای 
عملی شـکل گیرد؛ اما همه ایـن تلاش  ها در نهایت 
بـا چالش بـزرگ کـم  آبی روبه روسـت کـه ضرورت 

نـوآوری را دوچندان می  کند.

چشم  های بیدار اقلیم
در مسیـر کشـاورزی مـدرن و هوشـمند، گـروه 
صنعـتی نیروفـراب4 از سـال ۱۳۸۵ فعالیـت خـود 

4- جهت کسب اطلاعات بیشتر بنگرید به:

www.niroofarab.com 

را آغـاز کـرده اسـت. ایـن مجموعـه بـا ترکیـب 
دانـش بـرق، مکانیـک و کشـاورزی، به طـراحی و 
تولیـد تجهیزات هوشـمند گلخانه پرداخته اسـت. 
سـامانه  های کنتـرل اقلیم طراحی  شـده به وسیله 
نیروفـراب نـور، دمـا، رطوبـت و جریـان هـوا را بـه 
طـور خـودکار تنظیـم می  کنند و امـکان مدیریت 

دقیقتـر گلخانـه را فراهـم می سـازند.

هوشمندی سبز در دل ریشه  ها
ایـن  آبیـاری هوشـمند  و  تغذیـه  ماشیـن  هـای 
مجموعـه با زمـان  بندی مشـخص و میـزان دقیق 
مـواد غذایی، نیـاز گیاهان را تأمیـن می  کنند. این 
رویکـرد از هدررفـت آب و کـود جلوگیری می  کند 
کـه در شـرایط کم  آبی ایران اهمیت ویـژه  ای دارد.

همسفران بهره  وری سبز  
مخاطبـان نیروفراب طیـف گسـترده  ای از گلخانه 
 داران، کشـاورزان صنعتی، شـرکت  هـای تولیدی و 
نهادهـای پژوهـشی را در بـرمی  گیرند. اسـتفاده از 
ایـن تجهیـزات امکان کاهـش هزینه  هـا و افزایش 

بهـره  وری را بـرای آنان فراهـم می  کند.

اثرهایی که دیده می  شوند  
از جملـه محصولات این مجموعه دسـتگاه تصفیه 
پسـاب گلخانـه بـا فنـاوری اشـعه فرابنفش اسـت. 
ایـن دسـتگاه میکروب هـا و عوامل بیمـاری زا را در 
آب کاهـش می  دهـد و چرخـه  ای سـالم تر بـرای 

کشـت ایجـاد می  کند.

پایداری در سایه نوآوری
نیروفـراب نمونـه  ای از تلاش بـرای پیونـد تجربـه 
مهنـدسی بـا نیازهـای کشـاورزی پایدار به شـمار 
می رود. فعالیـت  های این مجموعه نشـان می  دهد 
کـه نوآوری در کشـاورزی می  توانـد هم به افزایش 
تولید کمک کند و هم پاسـخی عمـلی به بحران  های 

آب و انرژی باشـد.

.
گروه صنعتی نیروفراب؛ سازه  هایی برای نفس سبز

http://www.niroofarab.com
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خبرنگار شبکه  خبر: پس زاینده رود چه؟

مقـام خیـلی مسـئول: نگـران نباشیـد. دسـتور می  دهـم چـاه  های 
عمیـق حفـر کننـد، آبش را بکشـند تـا زاینـده رود.

بریده ای از نوشتار وعده های آبکی! 
نویسنده:  صنم فاضل
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منبع تصویر: زاینده رود چگونه خشک شد/ وقتی مدیریت چندگانه زاینده رود را خشک کرد
www.mehrnews.com  
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مقـام خیـلی مسـئول: با عـرض سلام و احترام خدمت مردم شـریف ایـران. اینجانب 
جهـان ایراندوسـت، مقام خیلی مسـئول ایـن دوره، آمده ام تا مشـکلات شـما را حل 
کنـم. بنـده می  دانـم که مـردم ما درخواسـت آب دارنـد، فلذا با عنایت به مشـکلات 
و بحـران آب، راهکارهـایی را پیـش روی شـما قرار خواهم داد کـه در صورت پیروزی 
در انتخابـات عمـلی خواهـم کـرد. از آنجـایی که بنـده بـه دموکـراسی و آزادی بیان 
نیـز اعتقـاد راسـخ دارم و بـه کوری چشـم دشـمنان بـه انـدازه کافی هـم اعتماد به 
نفـس دارم کـه حـتی اگر جواب سـوالی را نمی دانم باز پاسـخ بدهم، فلذا پاسـخگوی 

سـوالات خبـر نگار محترم شـبکه  خبر نیز هسـتم.
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وعده های آبکی!
درباره وعده  های یک مقام خیلی مسئول در خصوص بحران آب در ایران

نویسنده:  صنم فاضل
عضو هیئت تحریریه



آقـای  شـما  از  ممنـون  خبـر:  شـبکه‌  خبرنـگار 
ایراندوسـت. به عنوان اولین سـوال، می گویند جنگ 
آینده  ملت ها جنگ آب اسـت. نظر شـما چیسـت؟

مقـام خیـلی مسـئول: خـاک تـو سـر ملـتی کـه 
سـر آب بجنگـد. هـر وقت جنگ شـد زنـگ بزنید 
بنـده بـا هزینـه  خـودم یـک کامیـون آب معـدنی 

می فرسـتم صلـح کنند!

خبرنـگار شـبکه خبـر: دریاچـه  ارومیـه بـه عنـوان 
بـزرگ  تریـن آبگیـر داخـلی غـرب آسیـا و دومیـن 
دریاچـه‌ آب شـور دنیـا، محـل زنـدگی بیـش از 
دویسـت گونه  پرنده از جملـه فلامینگوها بود که  با 
خشـک شدنش مسیر مهاجرتشـان را عوض کردند 
و دیگـر بـه آنجـا نـمی  آیند. ایـن فاجعـه به جهت 
سدسـازی  هـای بی  رویـه بـر بسـتر رودخانـه  هایی 
بـود کـه بـه دریاچـه  ارومیـه می  ریختنـد. امـا حالا 
این دریاچه خشـک و از نقشـه  ایران پاک شـده. آیا 

تمهیـدی برای ایـن فاجعـه دارید؟
مقام خیلی مسـئول: فاجعه؟ کدام فاجعـه؟ اصلا اگر 
فلامینگـویی مشـکل دارد جمع کنـد از ایـران برود. 
مگر کشـور بدون فلامینگو کارش لنگ می  ماند. بله 
کـه تمهیـد داریم. از این به بعد در نقشـه های چاپی 
دریاچـه  ارومیـه را بزرگتـر از قبـل می  کشیـم تـا 
بـه کوری چشـم دشـمنان بزرگتریـن آبگیر غرب 
آسیـا که نـه، بزرگتریـن آبگیر کل دنیا شـود. فلذا 

ایـن یعنی توسـعه  پایدار.

خبرنـگار شـبکه  خبر: مشـکل فقط دریاچـه  ارومیه 
نیسـت، جا نمایی اشـتباه و احداث بی رویه  سـدها، 
بسیاری از تالاب ها و دریاچه  های کشـور را خشـک 
کـرده اسـت. بـاد به بـه جـای وزیدن بر سـطح آب 
بـر کـف دریاچـه و تـالاب خشـکیده می  وزد، باعث 
ایجـاد گرد و خـاک و آلودگی در بعضی از شـهرها 
می  شـود. در حال حاضر بعضی کشـورها سـدهای 
اشتباهشـان را تخریب می کننـد. چنین برنامه  ای 

در دسـتور کار شـما نیست؟

مقـام خیلی مسـئول: خیـر، این همـه هزینه کرده 
 ایـم از بودجـه مملکـت سـد سـاختیم کـه حـالا 
خرابـش کنیـم؟ اصلا بـه کـوری چشـم دشـمنان 
دسـتور می  دهم هر ده کیلومتر یک سـد بسـازند، 
دشـمن گیج شـود از بس سـد می بیند! مردم هم 

یـک کـم قناعت کننـد تا آب سـدها پر شـود. 

خبرنگار شبکه ی خبر: مردم چه کار کنند؟ 
مقـام خیـلی مسـئول: آب کمتر بخورنـد. چه خبر 

اسـت هـر روز غذا پاییـن نرفته چـای می  خورند.

خبـر نگار شـبکه  خبر: چیـزی در مورد گورسـتان 
نخـل ها در خوزسـتان شـنیده  اید؟

مقام خیلی مسـئول: خیر. مگر نخل هم گورسـتان 
دارد؟ این سوسولبازی  ها چیست؟

خبرنـگار شـبکه  خبـر: بلـه با احـداث سـد گتوند 
و بعـضی از سـدهای دیگـر بر بسـتر رود کارون در 
خوزسـتان، تعـادل آب رودخانـه بـا آب دریـا بهـم 
خـورده و با شـور شـدن آب، نخل  های نخلسـتان 
پیش چشـم کشـاورزان به کام مـرگ رفتند. حتی 
سـالانه هشـت تـا ده تن نمـک اضـافی وارد خاک 
خوزسـتان می  شـود. آن وقـت شـما همچنـان بر 

عقیـده‌ قبلی خود هسـتید؟
مقـام خیلی مسـئول: نخـل  هـا مرده اند؟ خـب خدا 
رحمـت  شـان کنـد. بـه کشـاورزان بگوییـد مراسـم 
ختـم بگیرنـد، مـا هم یـک تـاج گل با پیام تسـلیت 
می  فرسـتیم. اما نمی  شـود سـد به آن عظمتی را به 
خاطـر چند تـا نخل خراب کنیـم. در مورد نمک هم 
چـه بهتـر، یکهو یک برنامه  توسـعه به ذهنـم رسید. 
نمـک هـا را جمع کنیم، بسـته  بندی و صـادر کنیم 
بـه کشـورهای بی نمـک. یـا می  شـود سـرم قنـدی 
نمـکی هـم سـاخت. می  بیـنی ذهنـم چقـدر خوب 
کار می  کنـد؟ مـن اگـر رئیس جمهور شـوم کشـور 
گلسـتان می شـود. قول می  دهم نمـک را برای مردم 
مجـانی کنم. پول صادرات نمک و تولید سـرم قندی 

نمـکی را هم سـر سـفره   مـردم می  آورم.
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خبرنگار شـبکه  خبـر: کارخانجات با صنایـع آب بر 
در همـه جـای دنیا در کنار دریا سـاخته می  شـوند 
امـا در ایـران در مناطـق کویری و خشـک سـاخته 
شـده  انـد. نظیـر ذوب آهـن ذرین شـهر در یـزد یا 
فـولاد مبارکه  در اصفهان که شیـره  جان زاینده رود 
را مکیـده انـد. نظرتـان درباره  این معضل چیسـت؟

یعـنی  یـزد  در  کارخانـه  مسـئول:  مقـام خیـلی 
شـجاعت مـلی. آدم وقتی هنر دارد کـه کاری را در 
سـخت ترین شـرایط انجام دهد. فولاد سازی کنار 
دریا که هنر نیسـت، فولاد وسـط کویـر یعنی هنر 
مدیریـت ایـرانی. بـه کوری چشـم دشـمنان جای 

تشـویق هم دارد.

خبرنگار شبکه  خبر: پس زاینده رود چه؟
دسـتور         نباشیـد.  نگـران  مسـئول:  خیـلی  مقـام 
می  دهـم چـاه  هـای عمیـق حفـر کننـد، آبـش را 

بکشـند تـا زاینـده رود.

خبرنگار شـبکه  خبر: اصلا یکی از معضلات بحران 
آب، حفـر بی رویـه  چاه  هـای غیر مجاز و در بعضی 

موارد حتی مجاز اسـت.
مقـام خیـلی مسـئول: شـما خبرنگارها فقـط بلدید 
چیزهـای بی اهمیـت را پیراهن عثمان کنید. کشـور 
مشـکلات بزرگتـر دارد. شـما گیـر داده ای بـه حفر 
چـاه؟ انتظـار داری دولـت خـاک بـردارد چـاه هـای 
مـردم را پـر کند بعد برای خودش دشـمن بتراشـد؟ 
مـردم و دولـت را روبـه روی هـم قـرا ندهیـد، عیـب 
اسـت.  خبرنـگار شـبکه  خبر: یـکی از دلایـل بحران 
آب، کشـاوزی بـد یا کشـاورزی بـا بهـره  وری پایین 
اسـت. مثلا کاشـت سیب و چغندر یکی از قاتل  های 
ارومیـه بودند یا پسـته کـه یک محصول وابسـته به 
آب اسـت در کرمان کشـت می  شـود حـتی برنج در 
اصفهان. اصلا هندوانه چرا باید در یزد که خشـک  ترین 
شـهر ایران اسـت، کشت شـود. از طرف دیگر آبیاری 
محصـولات کشـاورزی در بسیـاری از نقـاط کشـور 

www.mehrnews.com  منبع تصویر: بررسی اثرات خشک شدن دریاچه ارومیه بر سلامتی مردم
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هنـوز بـه روش قدیـم غرقابی اسـت و بـا روش های 
مـدرن  تـر از جملـه آبیـاری قطـره  ای صـورت نـمی  
گیـرد. بـه نظرتـان چطـور می  شـود ایـن وضعیت را 
سـامان داد؟ مقام خیلی مسـئول: من برای کشـاورز 
بـا غیرتی که با وجود کم آبی به کشـاورزی مشـغول 
اسـت، ایسـتاده کـف می  زنـم. اتفاقا کاشـت هندوانه 
در یـزد خیـلی هـم خـوب اسـت. مـا باید بـه مرحله  
ای برسیـم تـو پارکینگ خانه   مان شـتر مـرغ پرورش 
دهیـم. آن وقت شـما گیـر داده  ای به کاشـت هندوانه 
که تو گرمای تابسـتان جگر آدم را حال می  آورد. کجا 
بکارنـدش؟ قطب جنـوب؟ آبیاری غرقـابی هم بسیار 
خـوب اسـت. محصول را از تـه جان سیـراب می  کند.

خبرنگار شـبکه  خبر: اما سـر معضل آب اختلافات 
قـومی فاجعـه باری بـه وجـود خواهد آمـد. نمونه 
 اش دعوای کشـاورزان اصفهانی و یزدی سـر انتقال 

آب زاینـده رود به یزد.
مقـام خیـلی مسـئول: بـه کوری چشـم دشـمنان 
مـا تهدیـد را بـه به فرصـت تبدیل می  کنیـم. بین 
کشـاورزان لیـگ برتر کشـتی کـج گـروهی برگزار 
می  کنیـم. در فینـال هر تیمی بـرد، آب می  رود به 
آن شـهر. داور هم از فدراسیون جهانی کشـتی کج 

می  آوریـم که بی  طرف باشـد.

خبرنگار شبکه  خبر: آینده  ایران را چطور می بینید؟ 
مقـام خیلی مسـئول: همـان  طور که گفتـم مردم 
هـم بایـد همـکاری کننـد و در مصـرف آب قناعت 
ورزنـد. تنهـا جایی که اجازه ندارند مصـرف آب را کم 
کننـد، مسـتراح اسـت. ما مثل خـارجی  های باسـن 
 نشـور نیسـتیم که بعـد از اجابت مـزاج خودمان را 
بـا دسـتمال کاغذی پاک کنیم. شـده خشکسـالی 
کل کشـور را بگیرد در این امـر نباید کوتاهی کرد.

خبرنگار شـبکه  خبر: هر چند که راهکارهای شـما 
از نـوع وعـده  هـای سـر خرمـن اسـت امـا  آرزوی 

توفیـق در انتخابات پیـش رو را برای تـان دارم. 
اسـت،  حتـمی  موفقیـت  مسـئول:  خیـلی  مقـام 
روزخبرنگار برای شـما کارت هدیه کنـار می  گذارم!

خبرنـگار شـبکه  خبر: البتـه حالا که فکـر می  کنم، 
بـه نظرم کشـور بـا تدابیر رئیس جمهور با فراسـتی 
مثل شـما به سـمت رشـد و تـرقی خواهـد رفت. و 

مـن الله توفیق!

مقام خیلی مسئول: به کوری چشم 
دشمنان ما تهدید را به به فرصت تبدیل 
می  کنیم. بین کشاورزان لیگ برتر کشتی 
کج گروهی برگزار می  کنیم. در فینال هر 
تیمی برد، آب می  رود به آن شهر. داور 

هم از فدراسیون جهانی کشتی کج 
می  آوریم که بی  طرف باشد.



از کاریز تا یخچال!
داستان نبوغ ایرانی در دل یک اقلیم خشک

بی راه نیســت بگوییــم مــا ایرانیــان ترجیــح دادیــم تا طبیعــت را فهم 
کنیــم تــا تســخیر؛ شــاهد مثــال آنکــه اگــر شــناخت شیــب زمیــن 
مهــم تریــن دســتمایه ایــده کاریــز بــود، یخچــال خشــتی تلاشی 
بــرای نگــه داشــتن ســرما در دل گرمــا بــود. اگــر اولی آب را ذخیــره 
می کــرد دومی تلاش داشــت بــا حفــظ ســرما، امکان نگهــداری مواد 
غــذایی در دل گرمــای تابســتان را تضمیــن کنــد. شــاید در نــگاه اول 
از کاریــز تــا یخچــال، صرفــا یــک ســازه خــالی بــه نظــر برســند اما 
پشــت هــر یــک از آن هــا داســتانی اســت عمیــق؛ داســتان خــرد 

بـه فرـصـت تبدـیـل می کـنـد. کـه تهدـیـد را ـ یـرانی ـ اـ
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www.a.wikipedia.org  منبع تصویر: یخچال خشتی ابرکوه



»جامعـه لیبرال هـا« عنـوان پـروژه ای اسـت کـه بـه ابتـکار دکتـر فرزین رحیـمی زنوز 
برای آزمودن و تمرین زیسـتن در جامعه ای آزاد و غیرمتمرکز طراحی شـده اسـت. در 
جامعـه لیبرال هـا ارتبـاط بیـن باورمندان به لیبرالیسـم ابعاد متنوع تری بـه خود گرفته 
و زمینه هـای همکاری هـای اقتصـادی، اجتمـاعی و سیـاسی گسـترده ای بیـن ایشـان 
شـکل خواهـد گرفـت. این کامیونیـتی، توکنی را تحـت عنوان لیبرکوین معـرفی کرده 

کـه بـر بسـتر بلاک چین تـون، امکان مبادلـه بین اعضـای جامعه را فراهـم می کند

کلیک کنید

جامعه لیبرال ها

معرفی نهاد مدنی 

www.liberalscommunity.com

جهت ارتباط با فرزین رحیمی زنوز:

در تلگرام
@LibertasFarzin

در اینستاگرام
@farzinrahimizonouzz

.

www.liberalscommunity.com
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پیشرو از گفتگو با شهروندان دغدغه مند استقبال می کند. از این رو می توانید 
هرگونه سوال، ابهام، انتقاد یا پیشنهادی را از طرق زیر با ما در میان بگذارید.

به توسعه ایران می اندیشد

www.pishromagazine.com

pishromagazine@gmail.com

09113392785
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